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 الدقذيخ
  
 .يكـ الديف إلىكصحبو كمف كالاه  كآلو الرسكؿ محمدالنعـ كالصلبة عمى  ابغالحمد لله س  

التي تختمؼ عف مضمكنات كتبي لكتاب ىذا امكضكعة  إلىعكامؿ المحفزة لي لمكلكج المف 
لكيمياء كنظـ ادارة اتناكلت معمكمات شتى لحقائؽ عممية في عمـ الستو السابقة كالتي 

كاضيع الاخرل حتى الجكدة لممختبرات التعميمية ىك رغبة قديمة لمكضكع النفط  دكف الم
اثار انتباىي كتاب اطمعت عميو ما إلىاصبح ىاجسا يراكدني منذ دراستي لمدكتكراه. اضافة 

نساف يحفز فيو الا إذ 2013اخيرا لمكاتب الامريكي )تكد ىنرم( عنكانو )مت فارغا( عاـ 
كات الاكاف ام لاتغادر الحياة كانت العمكـ  كالمعرفة قبؿ ف اف يفرغ مالديو مف افكار في

 تحمؿ افضؿ مالديؾ.
ليت عمى نفسي اف اعطي ىذا السائؿ العجيب )النفط( اىتماما خاصا كاف ابذؿ مافي فآ

تناكؿ ىذا المكضكع مجرد رغبة في ىدفي المنشكد. لذا لـ يكف  إلىؿ كسعي لمكصك 
الاىمية  اصداره فحسب كانما لتحقيؽ اىداؼ البحث كالتقصي كالاستنتاج لمكضكع غاية

بسبب انعكاساتو السمبية الضارة عمى البيئة لعؿ ينتج افاقا دراسية عممية جديدة كخاصة 
مايمحقو مف اضرار كبيرة في تمكث البيئة ك  ط كثركة اقتصادية ىائمة اكلاالصراع بيف النف

مى دراسة مككنات كانعكاساتيا ياضرار اكثر خطكرة عمى حياة الانساف ثانيا. كاظبت ع
زادت عمى السنتيف ككنت التمس خلبليا معرفة طبقاتيا عسام اىتدم كانا  الارض مدة

ذات قائدة  معمكمات عممية إلى ا كنشكعا كىجرةاتابع حركة مادتيا السحرية )النفط( تككين
 لممجتمع .

يقدر بعشرة سنتيمترات في كجدت مف الخكاص التي ينفرد بيا النفط ىجرتو عمكديا كافقيا 
السنو كبالتناكب مع حركة المياه مما يتطمب التمعف بمدل تاثيراتو عمى البيئة كىك في تمؾ 

عرضا اربعة كيمكمترات. تناكؿ ىذا الكتاب  إلىالاعماؽ السحيقة قد تصؿ عمى اقؿ تقدير 



 

8 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

المشاكؿ البيئية الناجمو  إلىيره ثـ عرج كنشكعو كاستخراجو كتكر  ئوكنشك لمككنات النفط 
 غير مقصكدة. أككانت مقصكدة  إذاعنو كسكء استخداماتو بغض النظر 

ا )لك ماكانت ىذه الفائدة الاقتصادية مف النفط لاعتبركه يقكؿ احد عمماء جنكب افريقي
مشكمو تكاجو الانسانية(. كىذا يؤكد تاثير النفط كمككناتو كما ينتجو مف اضرار كفيمة 
لافساد الارض كماعمييا كلك بعد حيف.لقد تعددت استخدامات النفط كمشتقاتو كلعؿ اكؿ 

النكد كانحسار الحياة عمى قذرة( لانيا تسبب استخداـ لو ىك الطاقة التي نعتكىا )بالطاقة ال
 .كككبنا

اىمية كضركرة الاجراءات الكقائية لحماية البيئة مف ىذه  حريا بنا اف نؤكد لذا كاف
في جرياف  تتحكـىك الاىتماـ بالاشجار كغرسيا لانيا  الاكلية المخاطر. كمف الاجراءات

كىذا ماسبقت اليو سريلبنكا في  فاؼمياه العكاصؼ كتقمؿ مف مخاطر الفيضانات كالج
اشاعة ثقافة البيئة النظيفة كمصدر للبمف كالسلبـ العالمييف. كمف ىنا الاقتداء بقكؿ نبينا 

 قامت الساعة كفي يد احدكـ فسيمة فميغرسيا(. إذا( )ص ) الكريـ
لجميمة التي ىي ىدية الطبيعة أكلكية الاىتماـ بأىكارنا ا إلىكنمفت انتباه كؿ ذكم العلبقة 

لنا لمحفاظ عمى بيئة صحية كممجأ لكثير مف الكائنات الحية التي تتعايش مع الانساف 
 .كالسكينةبركح الرضا 

تقميؿ مف اضرار ال فيالتي تساىـ  بانكاعيا كافةالمعالجات كنكقشت في ىذا الكتاب 
 .التاثيرات البيئية المختمفة الاخرل أكاستخداـ النفط كمشتقاتو عمى اقؿ تقدير 

فرض كاتخاذ بعض الاجراءات مثؿ  كالطاقة المتجددةقكد البديمة أنكاع الك  إلىكلعؿ التحكؿ 
نبعاثات كمراقبة جكدة اختبارات المركبات عمى الطرؽ بكاسطة الأجيزة المحمكلة لتحميؿ الا

مف الانظمة كالقكانيف المحمية  ان . كقد ذكرنا عددالبيئة كفيمة لتقميؿ اثار النفط فياليكاء
 كالدكلية التي تمنع تدىكر البيئة انيا كمستقبلب.

 ومن الله التوفيق
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 الأول انفصم
 انتهوث انجَئٌ

 المقدمة
يعد التمكث البيئي أحد أخطر المشكلبت التي تكاجو البشرية كأشكاؿ الحياة الأخرل عمى 

  كككبنا اليكـ. كىك كاحد مف أخطر التحديات العالمية.
ييعرٌؼ التمكث البيئي بأنو "تمكث المككنات الفيزيائية كالبيكلكجية لنظاـ الأرض/ الغلبؼ  

 أكمكاد حد أف العمميات البيئية الطبيعية تتأثر سمبنا". يمكف أف تككف الممكثات  إلىالجكم 
المستكيات الطبيعية. أم ممكثات عندما تتجاكز  تعديا لكنطاقات تحدث بشكؿ طبيعي 

لممكارد الطبيعية بمعدؿ أعمى مف قدرة الطبيعة عمى استعادة نفسيا يمكف أف استخداـ 
 .تمكث اليكاء كالماء كالتربة إلىدم يؤ 

كنتيجة ثانكية لأفعاؿ  حد كبير إلى أككميا ك التغيير غير المكاتي لبيئتنا التمكث البيئي ى
الطاقة كمستكيات  باشرة لمتغيرات في نمطغير الم أكمف خلبؿ الآثار المباشرة الإنساف 
البيئي مشكمة كالنشاط الكيميائي كالفيزيائي ككفرة الكائنات الحية. يمثؿ التمكث  الإشعاع

شر مما يجذب انتباه الب المتقدمة كالنامية عمى حد سكاء البمداف عالمية كىك شائع في
نتيجة لفقداف . يتجمى انخفاض الجكدة البيئية نتيجة لمتمكث لعكاقبو الكخيمة الطكيمة الأمد

الغطاء النباتي كالتنكع البيكلكجي كالكميات المفرطة مف المكاد الكيميائية الضارة في الجك 
المتزايدة لمحكادث البيئية كالتيديدات التي تيدد يط كفي الحبكب الغذائية كالمخاطر المح

 أنظمة دعـ الحياة. 
  Pollution Facts & Types of Pollution حقائق التموث وأنواعو
لكف مف المتفؽ عميو عمكمنا أف يككف مف زكايا مختمفة التمكث  إلىينظر مختمؼ الناس 

جسيـ كالسريع لممكارد الطبيعية كالاستغلبؿ النتيجة لمثكرة الصناعية كالتكنكلكجية الحضرية 
كالتكجو الحديث  ية المتزايدة باستمراركالنفايات الصناعادة معدؿ تبادؿ المكاد كالطاقة كزي
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تمكث البيئي ال Holdgate (1979) النفايات السائمة كالسمع الاستيلبكية. عرٌؼ لاستخداـ
طاقة يمكف أف تسبب تداخلبن في الاستخدامات  أكلمكاد  البيئة أك بأنو إدخاؿ الإنساف

ة اختلبؿ أم "حال ( التمكث بطريقة بسيطة لمغاية1991المشركعة لمبيئة. لقد عرٌؼ سينغ )
الحالة في أم نظاـ". يمكف تطبيؽ ىذا التعريؼ عمى جميع أنكاع التمكث بدءان مف  التكازف
تـ  ينية. عمى مدل العقديف الماضييفالاقتصادية كالسياسية كالاجتماعية كالد إلىالمادية 

تسبب التمكث . المكاد التي لتربةاتحديد مصادر تمكث مختمفة غيرت تركيب الماء كاليكاء ك 
 أكيمكف أف يككف الممكث أم مادة كيميائية )المعادف السامة تعرؼ باسـ الممكثات ك 

الجيككيميائية )الغبار المادة  أكالغازات(  أكمركبات الفسفكر العضكم  أكالنكيدات المشعة 
 أكالإشعاع  أكالمادة الفيزيائية )الحرارة  أكالمنتج  أكالكائف البيكلكجي  أكالركاسب(  أك

عف غير قصد في البيئة مع الآثار  أكالمكجة الصكتية( التي يطمقيا الإنساف عف قصد 
التأثيرات غير مريحة. قد تككف ىذه الغير  أكغير السارة المحتممة  أكعمية الضارة الف

يتـ التكسط فييا عف طريؽ غير مباشرة  أكالإنساف(  فيثر المرغكب فييا مباشرة )تؤ 
ا تمكث المككنات البيئية  تغير المناخ. اعتمادنا عمى طبيعة الممكثات أكالكائنات الحية  كأيضن

 :الاتيعمى النحك  يمكف تصنيؼ التمكث
 : . تموث اليواء1

الذم ييدد البيئة كالبشر  ىك النكع الرئيسك تمكث اليكاء ىك مف بيف ىذه الأنكاع مف التمكث 
 كالنباتات كالحيكانات كجميع الكائنات الحية.
الضارة في التراكيز  إلىالتي يمكف أف تصؿ  تمكث اليكاء ىك مزيج مف الجزيئات كالغازات

الداخؿ كالخارج. يمكف أف تتراكح آثاره بيف ارتفاع مخاطر الأمراض كارتفاع درجات 
الحرارة. السخاـ كالدخاف كالعفف كحبكب المقاح كغاز الميثاف كثاني أكسيد الكربكف ىي 

 مجرد أمثمة قميمة مف الممكثات الشائعة.
 جكدة اليكاء في الكلايات المتحدة يتمثؿ أحد مؤشرات تمكث اليكاء الخارجي في مؤشر

تركيزات خمسة ممكثات  إلىا الذم يصنؼ ظركؼ الجك في جميع أنحاء البلبد استنادن 
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ة: الأكزكف عمى مستكل الأرض كتمكث الجسيمات كأكؿ أككسيد الكربكف كثاني رئيس
ا في تمكث اليكاء  اككسيد الكبريت كثاني أكسيد النيتركجيف. يساىـ بعض ىؤلاء أيضن

 كالفكرمالدييايد ئر كالمركبات العضكية المتطايرةجانب الرادكف كدخاف السجا إلىالداخمي 
 كالأسبستكس كغيرىا مف المكاد.

 
 احد مصادر تموث اليواء

 

في الانخفاض عمى الرغـ مف عقكد مف التقدـ بدأت جكدة اليكاء في الكلايات المتحدة 
مف قبؿ ككالة  2019خلبؿ السنكات القميمة الماضية كفقا لمبيانات المقدمة في صيؼ عاـ 

في  15سجمت الككالة  .(Agency Protection Environmental heT) حماية البيئة
 2017لاياـ الإضافية مع كجكد ىكاء غير صحي في البلبد في عامي االمائة مف 

لتراجع كتقكؿ الككالة إف أسباب ا .2016 إلى 2013مقارنة بالمتكسط مف  2018ك
تزاؿ غير كاضحة كلكنيا قد تككف مرتبطة بأعداد كبيرة مف ما الأخير في نكعية اليكاء

الحرائؽ اليائمة كالمناخ الدافئ كأنماط الاستيلبؾ البشرم المتزايدة المدفكعة بالنمك السكاني 
كالاقتصاد القكم. لا تزاؿ النظرة بعيدة المدل غير كاضحة حتى في الكقت الذم يناقش فيو 

 السياسيكف معايير تمكث اليكاء.
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 انواع مصادر تموث اليواء

 

 . تموث المياه2
بما في المياه  إلىغريبة خطرة مكاد  أكيحدث تمكث المياه عندما يتـ إدخاؿ مكاد كيميائية 

سمدة مف الجرياف السطحي ذلؾ المكاد الكيميائية كالصرؼ الصحي كمبيدات الآفات كالأ
٪ مف 44فإف  زئبؽ. كفقنا لككالة حماية البيئةال أكالمعادف مثؿ الرصاص  أك الزراعي

نيار ليست ٪ مف مناطؽ الخميج كمصبات الأ30٪ مف البحيرات ك64الأمياؿ الميقيَّمة ك
ا عمى أف أكثر الممكثنظيفة بما يكفي لمصيد  ات كالسباحة. تنص ككالة حماية البيئة أيضن

شيكعنا في الكلايات المتحدة ىي البكتيريا كالزئبؽ كالفكسفكر كالنيتركجيف. تأتي ىذه مف 
ا لمممكثات ا المكاد التي تشمؿ الجرياف السطحي الزراعي كترسب لمصادر الأكثر شيكعن

 اليكاء كتحكيؿ المياه كتكجيو الجداكؿ.العالقة قي 
مميكف  783 المتحدة. كفقا للؤمـ المتحدةات إف تمكث المياه ليس مجرد مشكمة لمكلاي

مميار شخص لا يحصمكف عمى  2.5شخص لا يحصمكف عمى المياه النظيفة كحكالي 
الصرؼ الصحي المناسب. يساعد الصرؼ الصحي الملبئـ عمى منع مياه الصرؼ 

 الصحي كالممكثات الأخرل مف دخكؿ إمدادات المياه.
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٪ مف التمكث في البيئة 80فإف  ((NOAAالكطنية لممحيطات كالغلبؼ الجكم  كفقنا للئدارة
مكف أف يؤثر تمكث البحرية يأتي مف الأرض مف خلبؿ مصادر مثؿ الجرياف السطحي. ي

تسبب مياه الصرؼ الصحي نمك حياة البحرية. عمى سبيؿ المثاؿ ال فيالمياه بشدة 
في حيف أف المركبات العضكية كغير العضكية في الماء يمكف أف تغير الأمراض مسببات 

كسجيف ك المستكيات المنخفضة مف الأ تعد ميف. كفقنا لككالة حماية البيئةتككيف المكرد الث
ا ممكثنا. يحدث الذ المذاب مثؿ مياه كباف بسبب تحمؿ المكاد العضكية في الماء أيضن

 الصرؼ الصحي التي يتـ إدخاليا في الماء.
ا. يسمى الاحترار الصناع ي لمماء التمكث الحرارم. يمكف أف يككف تسخيف المياه ضارنا أيضن

محطة الطاقة التي تستخدـ المياه لتبريد  أكيحدث عندما ينتيي المطاؼ بالمصنع كقد 
ا ممجيف كسك عممياتيا بتفريغ الماء الساخف. ىذا يجعؿ الماء يحتكم عمى كمية أقؿ مف الأ

 ر المفاجئ في درجة الحرارة في بيئة. يمكف أف يؤدم التغيقد يقتؿ الأسماؾ كالحياة المائية
ا. كفقنا لجامعة جكرجياقتؿ الأس إلىالماء  أف حكالي نصؼ  إلىير التقديرات تش ماؾ أيضن

المياه المسحكبة مف أنظمة المياه في الكلايات المتحدة كؿ عاـ تستخدـ لتبريد محطات 
 الطاقة الكيربائية.

 
 تموث المياه  
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  التربة: . تموث3
أنتج  2014لنفايات الصناعية. في عاـ تتمكث الأرض بالقمامة المنزلية كايمكف أف 

كفقنا لككالة حماية البيئة  مميكف طف مف النفايات الصمبة 258الأمريكيكف حكالي 
في مدافف  (مميكف طف 136)ما يزيد قميلبن عف نصؼ النفاياتالأمريكية. تـ جمع 

كقالت ككالة حماية البيئة  .منو ٪ فقط34تحكيؿ سماد حكالي  أكالنفايات. تـ إعادة تدكير 
لكرؽ كالكرؽ المقكل أكثر إف المكاد العضكية كانت أكبر مككف في القمامة المتكلدة. يمثؿ ا

٪. كشكمت المكاد البلبستيكية حكالي 13٪ كتشذيب الفناء 15كاف الطعاـ ك  ٪26مف 
٪. 9٪ كالمعادف 9.5المطاط كالجمد كالمنسكجات  بينما شكؿايات الصمبة ٪ مف النف13

كالمكاد الأخرل المتنكعة تشكؿ  %4.4الزجاج ك  ٪ مف القمامة6.2الخشب بنسبة ساىـ 
 .%3حكالي 

يات الصمبة. كفقنا لجامعة يكتا الصناعية ىي جزء كبير مف النفا أكالنفايات التجارية 
ملبييف جنيو مف المكاد لتزكيد الأسرة الأمريكية العادية بالمنتجات  4تستخدـ الصناعات 

مثؿ مكاد البناء )الخشب الكثير منيا عمى أنيا غير خطرة اللبزمة لمدة عاـ كاحد. يصنؼ 
ذلؾ( كالنفايات الطبية )الضمادات كالقفازات الجراحية  إلىكالخرسانة كالطكب كالزجاج كما 

 أكنفايات سائمة  ذلؾ(. النفايات الخطرة ىي أما إلى كمادكات الجراحية كالإبر الميممة كالأ
البيئة. تنتج  أكحمأة تحتكم عمى خصائص قد تككف ضارة بصحة الإنساف  أكصمبة 

الصناعات نفايات خطرة مف التعديف كتكرير البتركؿ كتصنيع مبيدات الآفات كالإنتاج 
ا تنتج الأ الكيميائي الآخر. بما في ذلؾ الدىانات كالمذيبات كزيت سر نفايات خطرة أيضن

 المحرؾ كمصابيح الفمكرسنت كعمب اليباء الجكم كالذخيرة.
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 بعض مناطق تموث التربة

  sound pollution سمعيالالتموث  -4
كالمعدات الدكارة كالمكائف كتقاس  ىي الاصكات العالية التي تنتج مف حركة الالاتك  

يمكف  اء في اجكاء العمؿبكحدة الديسي بيؿ كىناؾ محددات بيئية مسمكح بيا مف الضكض
 لمعامميف في المنشأة الصناعية ك المناطؽ المحيطة بيا. ان تسبب ازعاج لاتحمميا 

يزاؿ يؤثر ماشمو أنو  أكف رؤية التمكث الضكضائي عمى الرغـ مف أف البشر لا يستطيعك 
 أكالبيئة. يحدث التمكث الضكضائي عندما يصؿ الصكت الصادر مف الطائرات  قي

ابط مباشرة مستكيات ضارة. أظيرت الأبحاث أف ىناؾ رك  إلىمصادر أخرل  أكالصناعة 
 بالتكتر كارتفاع ضغط الدـ كالتأخري ذلؾ الأمراض المرتبطة بما فبيف الضكضاء كالصحة 

كجدت دراسة أجرتيا مجمكعة عمؿ منظمة في الكلبـ كفقداف السمع. عمى سبيؿ المثاؿ 
أف التمكث الضكضائي قد يساىـ أف الضكضاء البيئية بشأف الأمراض. الصحة العالمية بش

في مئات الآلاؼ مف الكفيات سنكينا عف طريؽ زيادة معدلات أمراض القمب التاجية. 
 ة كالطائرة.نتنظيـ ضكضاء الماك مكف لككالة حماية البيئةنظيؼ يبمكجب قانكف اليكاء ال

كقد ثبت أف التمكث الضكضائي تحت الماء القادـ مف السفف يزعج أنظمة الملبحة في 
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ا  الحيتاف كيقتؿ الأنكاع الأخرل التي تعتمد عمى العالـ الطبيعي تحت الماء. الضجيج أيضن
 مما قد يقصر عمرىا الافتراضي.نكاع البرية تتكاصؿ بصكت أعمى يجعؿ الأ

 
 انواع المؤثرات السمعية

  The Radioactive Pollution. التموث الإشعاعي 5
أشكاؿ الطاقة التي تتحرؾ  مجمكعة متنكعة مف إلىيمكف أف يشير مصطمح "الإشعاع" 

ا جسيمات أكحكليا مكجات  ضكء الأشعة تحت الحمراء كحتى  إلى. يمكف أف يشير أيضن
التمكث  نككف أكثر تحديدنا ام يعني ،شعاعي"الضكء المرئي. كلكف عندما نقكؿ "التمكث الإ

الإشعاع المؤيف  إطلبؽ الإشعاع المؤيف في البيئة نتيجة لمنشاط البشرم. إلىالإشعاعي 
 الذم إنو شكؿ الإشعاعباختصار  مكجي قصير كتردد عاؿو شكؿ إشعاع لو طكؿ بىك 

بالكائنات الحية. يشمؿ الإشعاع المؤيف الأشعة  ان ضار  يككفييعتقد عمكمنا أنو طاقة عالية ك 
كيتـ تحديد النشاط الاشعاعي بكاسطة اجيزة متخصصة تسمى عداد  اما.كالسينية كأشعة 

كيككف الاشعاع ذا خطكرة عندما تككف مستكياتو اكثر مف  Geiger Counter كايكر
 المستكيات الطبيعة.

مر سيمبسكف كفكككشيما كتشرنكبيؿ ىك كمحطات لمطاقة النككية الشيء المشترؾ بيف ىك 
 ناىيؾ كميا مصادر محتممة لمتمكث الإشعاعي .كالأسمحة النككية مف أجؿ الكقكد النككم

 .الحكادث التي تحدث احياناب
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ف المكاد التي يتـ التعامؿ معيا بشكؿ غير صحيح كالمستخدمة في الطب النككم ىي ا
ا ممكثا طبية ىي مف الناحية حتى الأشعة السينية الت مشعة أخرل محتممة. في الكاقع أيضن

أخذ الأشعة تنتشر بعض الأشعة السينية في البيئة بعد  إذ، الإشعاعي لمتمكث الفنية مصدر
اف لمتمكث الإشعاعي الطب النككم كالأشعة السينية ىما النكعاف السائدالسينية. في الكاقع 

معظـ الناس اليكـ. يجب أف تككف قمقنا بشأنيـ أكثر مما يجب أف تككف قمقنا  فيالذم يؤثر 
منيف.  تعيش بالقرب مف كاحدةطاقة النككية ما لـ تكف بالطبع بشأف تداعيات محطة لم

 تعدتشخيص كالعلبج الطبي بشكؿ صحيح فإنيا عندما يتـ استخداـ تقنيات الكمع ذلؾ 
 آمنة تمامنا.

 
 احد مصادر الشعة

 
يمكف أف تككف عكاقب التمكث الإشعاعي متنكعة لمغاية. كؿ : عكاقب التمكث الإشعاعي

كمدة التعرض. عمى سبيؿ  ككمية التعرضتكقؼ عمى مصدر التمكث الإشعاعي ىذا ي
أم  إلىمف غير المرجح أف يؤدم إجراء الأشعة السينية مرة كاحدة في حياتؾ  المثاؿ

فإف التعرض  بؿ. عمى الطرؼ الآخر مف الأشياءفي المستق أكضرر ممحكظ لجسمؾ الآف 
يمكف أف شعاع عالي الطاقة في كقت كاحد مثؿ قنبمة نككية لمستكيات عالية جدنا مف الإ
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ليس مؾ بسرعة كبيرة. يمكف أف يزيد التعرض لمستكيات إشعاع أعمى مف المعتاد )كلكف يقت
 زمنية طكيمة مف خطر الإصابة بجميع أنكاع السرطاف. قي مدةمرتفعنا لمغاية( 

منيا المكاد النفطية اما اثناء رارة الناتجة مف احتراؽ المكاد ك الحكىك  :التموث الحراري -6
الناتجة مف  أكاستعماليا ككقكد بالافراف كالمراجؿ  أكالتخمص منيا كالغازات الفائضة 

 ار المستخدـ في تدكير التكربايف.تحرر البخ
لا يستطيع معظـ الناس تخيؿ العيش بدكف الراحة الحديثة للؤضكاء  :التموث الضوئي -7

فقد غيرت الأضكاء طريقة عمؿ الأياـ كالميالي. ة. أما بالنسبة لمعالـ الطبيعي الكيربائي
 بعض عكاقب التمكث الضكئي ىي:

قرر العمماء  بعض الطيكر تغني في ساعات غير طبيعية في كجكد ضكء اصطناعي. -ا
لأنيا تسمح  لمطيكرجداكؿ اليجرة  فييمكف أف تؤثر أف الأياـ الاصطناعية الطكيمة 

 بأكقات إطعاـ أطكؿ.
يمكف لأضكاء الشكارع أف تخمط بيف السلبحؼ البحرية التي تفقس حديثنا كالتي تعتمد  -ب

لبنا ما غاالمحيط ف إلىلإرشادىا مف الشاطئ  عمى ضكء النجكـ الذم يعكس المكجات
 .أيتجيكف في الاتجاه الخط

يجعؿ مف الصعب عمى الفمكييف المحترفيف الذم يسمى تكىج السماء ضكء ف تمكث الإ -ج
 كاليكاة رؤية النجكـ بشكؿ صحيح.

 ف تتعطؿ أنماط الإزىار كالتطكر في النبات تمامنا بكاسطة الضكء الاصطناعي.إ -د
 إلىيمكف أف يؤدم التمكث الضكئي الاتحاد الجيكفيزيائي الأمريكي كفقنا لدراسة أجراىا  -ق

جعؿ الضباب الدخاني أسكأ مف خلبؿ تدمير جذكر النترات التي تساعد عمى انتشار 
 الضباب الدخاني.

قد لا يككف مف الضركرم تشغيؿ الكثير مف الأضكاء. تشير الأبحاث التي نشرتيا  -ك
مميكف برميؿ مف  2أف الإضاءة الزائدة تيدر حكالي  إلىالمجمة الدكلية لمعمكـ كالبحكث 

 النفط يكمينا كالإضاءة مسؤكلة عف ربع إجمالي استيلبؾ الطاقة في جميع أنحاء العالـ.
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 حقائؽ التمكث الأخرل: -8
مف جميع الكفيات في  %6.7يساىـ تمكث اليكاء المحيط في ا لمنظمة الصحة العالمية كفقن 

مف الكلايات  %40أراضي ما يقرب مف مثلب يستنزؼ نير المسيسيبي  جميع أنحاء العالـ.
مميكف طف مترم مف التمكث  1.5المتحدة القارية. كما أنو يحمؿ ما يقدر بنحك 

حجـ  صيؼ حكالي منطقة ميتة كؿ إلىمما يؤدم اـ بالنيتركجيف في خميج المكسيؾ كؿ ع
 .الأمريكية جيرسينيك 

يمكف لمتمكث في الصيف أف يغير أنماط الطقس في الكلايات المتحدة. يستغرؽ تيار 
 إذ، الكلايات المتحدة إلىمف الصيف  الطائرات خمسة أياـ فقط لنقؿ تمكث اليكاء الثقيؿ

 7فإف حكالي ككفقان لمنظمة الصحة العالمية  تكقؼ السحب مف إنتاج الأمطار كالثمكج.
سنكيان بتمكث اليكاء. ىذا ىك كاحد مف كؿ ثمانية كفيات في ملبييف حالة كفاة مبكرة ترتبط 

 جميع أنحاء العالـ.
  Petroleum Pollutionالتموث النفطي

الاىتماـ البيئي  .عمى الاقؿآنفان  انكاع التمكث ةلثلبث الرئيسالمصدر  طد يككف النفكق 
العالمي لمتمكث النفطي الييدرككربكني لمتربة كاسع الانتشار. تسرب النفط كالكقكد في التربة 

التمكث الأكثر شمكلا كالأضرار بيئيا لأنيا تيدد صحة الإنساف كالنظـ الإيككلكجية  مف بيف
نتجات التكرير ككنو يحد كخاصة في المنطقة الباردة. تدىكرت خصائص التربة بسبب م

نقص  فضلبن عفكنقص الأككسجيف  ص الماءقأيضا مف نمك كتطكر النباتات. اف ن
بسبب  النيتركجيف كالفكسفكر ىي التغييرات الرئيسة لخصائص التربةمف  الأشكاؿ المتاحة

 التمكث بالمكاد المشتقة مف البتركؿ.
كتصفيتو كتصنيعو ك كذلؾ الانشطة الصناعية تصاحب عمميات استخراج النفط كنقمو  

 إلىتبخر المكاد النفطية  أكالعديد مف المشاكؿ البيئية الناجمة عف تحرر الغازات  كالبشرية
نتيجة حرؽ الكقكد الخفيؼ  أكنتيجة حرؽ الغاز المصاحب في محطات العزؿ  أكاليكاء 

 أكالمصانع كالمعامؿ  أكمحطات انتاج الطاقة الكيربائية  أككالثقيؿ في معامؿ التصفية 
 يتعرض العاممكف أثناءىا لمعديد مف المخاطر إذ، المياه كالتربة إلىاد النفطية تسرب المك 

بيئة العمؿ مف أىـ ليكاء اللمدف القريبة كتعد ممكثات المجمعات البشرية كاك  شكؿ رئيسب
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ذلؾ التمكث  إلىيضاؼ  .ىذه المخاطر كذلؾ نظرا للآثار الضارة كالخطيرة المترتبة عمييا
تخص الصناعة النفطية التي مساحات كاسعة لتشمؿ مناطؽ كثيرة محيطة بالنشاطات  إلى

 .الغاباتمثؿ القرل كالمدف كالمجمعات البشرية ك 
قتؿ  أكتشكيش المناظر الطبيعية كالتربة السامة كالممرات المائية  إلىقد يؤدم التمكث ك 

النباتات كالحيكانات ككذلؾ البشر يتضرر بانتظاـ منو. التعرض الطكيؿ الأجؿ لتمكث 
أمراض الجياز التنفسي المزمنة كسرطاف  إلىاليكاء عمى سبيؿ المثاؿ يمكف أف يؤدم 

الرئة كأمراض أخرل. المكاد الكيميائية السامة التي تتراكـ في الحيكانات العميا يمكف أف 
ممياه النظيفة كلا لتجعؿ بعض الأنكاع غير آمنة للؤكؿ. يفتقر أكثر مف مميار شخص 

 أمراض.لبصابة بللئمميار شخص الصرؼ الصحي الكافي مما يعرضيـ  2.5يممؾ 
البتركؿ عبارة عف خميط سائؿ لزج يحتكم عمى آلاؼ المركبات التي تتككف أساسنا مف ك 

لمطاقة في  عمى النفط ىي المصدر الرئيسائمة الكربكف كالييدركجيف. المنتجات الق
الصناعة كالحياة اليكمية. إطلبؽ الييدرككربكنات في البيئة سكاء كاف ذلؾ عف طريؽ 

لتمكث المياه كالتربة. تمكث التربة  الأنشطة البشرية ىك السبب الرئيسبسبب  أكالخطأ 
اكـ الممكثات في الحيكانات أف تر  إذ، بالييدرككربكنات يسبب أضرارنا كبيرة لمنظاـ المحمي

 حدكث طفرات كراثية. أككالأنسجة النباتية قد يتسبب في الكفاة 
 تموث الييدروكربونات البترولية

عمى الييدرككربكف  حد كبير إلىعمى الرغـ مف أف التنمية الاجتماعية كالاقتصادية تعتمد 
النفطي لأنو مصدر سائد لمطاقة لقد تسبب في اثار ضارة ضخمة مف التمكث كالضارة ذات 

الاىتماـ البيئي العالمي لمتمكث النفطي إف التربة كالمياه عمى صحة الإنساف. الصمة ب
التمكث  تسرب النفط كالكقكد في التربة مف بيف كأف الييدرككربكني لمتربة كاسع الانتشار.

الأكثر شمكلا كالأضرار بيئيا لأنيا تيدد صحة الإنساف كالنظـ الإيككلكجية كخاصة في 
تدىكرت خصائص التربة بسبب منتجات التكرير ككنو يحد أيضا مف د قك المنطقة الباردة. 

نقص الأشكاؿ  فضلبن عفكنقص الأككسجيف  اف نفص الماءك نمك كتطكر النباتات. 
 .ة لخصائص التربةف كالفكسفكر ىي التغييرات الرئيسنيتركجيلم المتاحة

 



 

27 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

 انفصم انخبنٌ
 اننفط تضرة تبرٍخ

  ؟النفط ام: المقدمة
الطاقة التي تشكمت مف بقايا الكائنات الحية. كىك يشمؿ النفط  الكقكد الأحفكرم ىك مصدر

كالغاز الطبيعي كالفحـ كالكقكد المشتؽ مف الصخر الزيتي كرمؿ القطراف. تنشأ الاختلبفات 
في الخكاص الفيزيائية بيف أنكاع الكقكد الأحفكرم المختمفة عف الاختلبفات بيف المكاد 

قكد كالتغيرات في تمؾ المكاد بعد مكت الكائنات كدفنيا داخؿ الأكلية التي تشكؿ منيا الك 
اف  لصخرم كيأتي مف المغة اللبتينيةيعني النفط ا( Petroleum) طبقات الأرض. البتركؿ

الزيت  أكالنفط. يشتمؿ البتركؿ السائؿ يعني زيت كاكليكـ  الحجر أكبترك يعني الصخر 
عمى مجمكعة متنكعة مف مركبات الييدرككربكف السائمة كىي مركبات تتككف مف نسب 
ا ىيدرككربكنات غازية )غاز  مختمفة مف عناصر الكربكف كالييدركجيف. ىناؾ أيضن

يككف الميثاف ىك المككف الأكثر شيكعنا. عادة ما تحتكم مخاليط الييدرككربكف  إذ، طبيعي(
ا عمى كميات صغيرة مف النيتركجيف كالأككسجيف كالكبريت كشكائب.  أيضن

 

 
 النفط المستخرج
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 تكون النفط؟ كيف ي
ا أكلينا أكبر لممكاد العضكية الغنية  يتطمب إنتاج ركاسب كبيرة مف أم كقكد أحفكرم تراكمن

العضكم بسرعة لحمايتو مف  بالكربكف كالييدركجيف. شرط آخر ىك أف يتـ دفف الحطاـ
ميره. تد إلىكسجيف ك التفاعؿ مع الأ أكلا يؤدم التمؼ بكاسطة النشاط البيكلكجي ذ  ، االيكاء

يمكف  ت الحيةعندما تمكت ىذه الكائنامعظـ محيطات الأرض ك الحياة المجيرية كفيرة في 
الشكاطئ مثؿ مف  أف تستقر بقاياىا في قاع البحر. ىناؾ أيضا مناطؽ تحت الماء قريبة

كؿ القارم بسرعة. في ىذا تتراكـ الركاسب المستمدة مف التآ إذ، العديد مف الرفكؼ القارية
ىناؾ كفرة مف المكاد العضكية مدفكنة تيفاء متطمبات بدء تككيف النفط ك يتـ اس السياؽ

 بسرعة بكاسطة الركاسب.
يعتقد أف النفط كمعظـ الغاز الطبيعي يتشكؿ مف مثؿ ىذه الكائنات الحية الدقيقة البحرية 
المتراكمة. قد تتككف بعض ركاسب الغاز الطبيعي غير المرتبطة بالزيت مف ركاسب المكاد 

تزداد ك  تغيرلعضكية بالتبدأ المادة افي الركاسب. مع استمرار الدفف  المدفكنةالنباتية 
رجات الحرارة مع العمؽ في تزداد دالصخكر.  أكف الركاسب المتراكبة الضغكط مع كز 

تحدث تفاعلبت كيميائية. تحمؿ ىذه الأرض كببطء عمى مدل فترات طكيمة مف الزمف 
جزيئات ىيدرككربكنية أبسط كأصغر.  إلىالتفاعلبت الجزيئات العضكية الكبيرة كالمعقدة 

ككربكنات قد تتككف الركاسب بشكؿ رئيس مف ىيدر  لمراحؿ الأكلى مف تككيف البتركؿفي ا
تمرار انييار كمع اسج النفط ؾ تقريبنا كصمب. مع نضليا اتساؽ سمي )ثقيمة( أكبر

يتـ إنتاج الييدرككربكنات "الأخؼ" عمى التكالي. السكائؿ السميكة تفسح الجزيئات الكبيرة 
كالبنزيف. في زيكت التشحيـ كزيكت التسخيف  اشتقاؽفييا التي يتـ مسكائؿ الرقيقة المجاؿ ل

 جزيئات غازية بسيطة كخفيفة جدنا تشكؿ إلىكؿ البتركؿ  أكينقسـ معظـ المراحؿ النيائية 
درجة  50غاز طبيعي. تحدث معظـ عممية النضج )الطيي( في نطاؽ درجة الحرارة مف ال

نيايت(. فكؽ درجات درجة فير  210 إلىدرجة  120درجة مئكية )حكالي  100 إلى
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مف  مع مزيد كامؿ تقريبنا ميثاف )غاز طبيعي(يككف الييدرككربكف المتبقي بالالحرارة ىذه 
ا تقسيـ الميثاف كتدميره.الزيادات في درجات الحرارة ك   يمكف أيضن

  ؟أين نجد النفط
 إلىات غازات تحتاج الييدرككربكن أكسكائؿ ك/  إلىبمجرد تحكيؿ المادة العضكية الصمبة 

الانتقاؿ مف صخكر المصدر التي تشكمت فييا مف أجؿ تككيف كديعة تجارية. إف غالبية 
صخكر مصدر البتركؿ عبارة عف صخكر رسكبية ذات زعانؼ دقيقة )مثؿ الصخر 

الغاز بسرعة. كمع  أكسيككف مف الصعب استخراج كميات كبيرة مف النفط  إذ، الزيتي(
صخكر أكثر نفاذية  إلىف عمى اليجرة مف صخكر مصدرىما ذلؾ فإف النفط كالغاز قادرا

عف كجكد  مخطكءةكجي. معظـ الناس لدييـ فكرة عمى مدل فترات طكيمة مف الزمف الجيكل
مف  طأنفط في تغذية ىذا الاعتقاد الخ"بحيرات" نفط تحت الأرض. ساعدت صناعة ال

خلبؿ الحديث عف "مجمعات" النفط. كالحقيقة ىي أف كؿ الزيت تقريبنا مكجكد في ثقكب 
الزيت.  أكالغاز  أكبالماء  اتالمسام أكه الثقكب صغيرة في الصخكر الصمبة. تمتمئ ىذ

رة السائؿ عمى لـ تكف الثقكب متصمة فلب يمكف أف يتدفؽ الزيت مف الصخر. قد إذاكلكف 
المسامية العالية التي تسمح  ففضلبن عالنفاذية. لذلؾ  التدفؽ عبر المسامات تدعى

لمصخكر بحمؿ كميات كبيرة مف الزيت يجب أف تتمتع الصخر بنفاذية جيدة مما يسمح 
لمزيت بالتدفؽ بسرعة خارج الصخكر. صخرة ذات مسامية كنفاذية جيدة ىي صخرة خزاف. 

الارتفاع  إلىلغازات كجميع الغازات الطبيعية أقؿ كثافة مف الماء لذلؾ تميؿ معظـ أنكاع ا
 بالمياه.اليجرة الأفقية مف خلبؿ مساـ الصخكر المممكءة  إلىككذلؾ 

رض ما لـ يتـ ختمو بكاسطة سطح الأ إلىقد يستمر النفط كالغاز في الارتفاع صعكدنا 
تتدفؽ عمى  أكاليكاء كالمحيطات  إلىلمكاد ه ا. تتسرب ىذنافذهصخكر ذات غطاء غير 
 الطبيعة كالغاز. ىذه التسربات الطبيعية التي تعد مف ممكثات الأرض عند تسرب النفط

 .كالتي تركزت عمييا بحكث عممية داخؿ العراؽ كالتي نتطرؽ ليا لاحقا



 

30 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

فإف أكثر الركاسب قيمة ىي تمؾ التي يتـ فييا تركيز كمية كبيرة مف مف الناحية التجارية 
كانت  إذامثؿ الطيات كالصدكع. بكاسطة المصائد الجيكلكجية  االغاز كحصر  أكالنفط ك/ 

فقد يككف مف الضركرم كسرىا ذة بشكؿ طبيعي بما فيو الكفاية صخكر الخزاف غير منف
الغاز تحت ضغط مرتفع لزيادة معدؿ  أكبالماء  أك)فتحيا( بشكؿ مصطنع بالمتفجرات 

 الغاز عبرىا. أكتدفؽ النفط 
  Petroleum Seepage التسرب النفطي

تاريخ التسرب النفطي لانو  ئيسلابد اف ندرس بشكؿ ر  اردنا اف نغكر في تاريخ النفط إذا
 الشاىد الاكؿ كالدليؿ العممي لمتعرؼ عمى ىذه المادة السحرية.

 الغلبؼ الجكم إلىالغازية  أكىك مكاف تتسرب فيو الييدرككربكنات السائمة مكقع التسرب 
تحدث التسربات عمكمنا فكؽ ىياكؿ تراكـ  .عادةن تحت ضغط للؤرض كسطحيا كصكلا

 أكحرية. قد تفمت الييدرككربكنات عمى طكؿ الطبقات الجيكلكجية الب أكالبتركؿ الأرضية 
 شرة مف نتكء الصخكر الحاممة لمنفط.مبا أكعبرىا مف خلبؿ الكسكر كالشقكؽ في الصخكر 

 تسربات البتركؿ شائعة جدنا في العديد مف مناطؽ العالـ.

 
 احد تسربات النفط 



 

31 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

 أكعمى كجكد نفط  يفيعي يعداف دليمكطبقات اسفمت طب Seeps اف كجكد نشكع نفطي
في العالـ  المنتجة ةالرئيس فطيةالاصمي. فكؿ التجمعات الن غاز ىاجر مف مكقع تجمعو

ككانت عبارة عف  .بؿ اكتشاؼ المكمفقكانت ليا شكاىد نشكع عمى السطح عرفت مبكرا 
 كبعكامؿ الجك المختمفة مثؿ تاثير ت بعد تبخر المركبات الطيارة منياتحكل فطيةسكائؿ ن

استيلبكيا مف قبؿ  أك  Washing Waterحمميا بكاسطة مياه الغسؿ أكاشعة الشمس 
اف  .Pyrobitumen يركبتكميفااجساـ اسفمتيو صمبو تسمى ب إلىنكع مف البكتريا تحكلت 

تكاجد النشكع النفطي كما اف اكؿ بئر  في العالـ حفرت بجانب المنتجةبار مف الا ان كثير 
 ىذه الظكاىر.عمى كرككؾ كالقيارة اعتمادا فطي حفر في شماؿ العراؽ كاف في ن

 
 نشوع النفط

 ؟ يتسرب البترول أين
. كيعتقد أف ىذا يرجع يذ أنشطة التنقيب عف النفطيتـ تنف إذ، عادة ما تكجد تسربات البتركؿ

كيمكف أف تسبب تشققات في عج المناطؽ المحيطة بيا طبيعة الحفريات التي تز  إلى
ا .الأرض تحركت الأرض بمركر الكقت. في ىذا  إذ، يمكف أف يحدث تسرب أيضن

تككيف تسرب  إلىيت بالتسرب لمز  السيناريك تتحكؿ ثنايا الصخكر الرسكبية التي تسمح
 .التجمعات في جميع أنحاء العالـ إلىتميؿ ىذه التسربات  طبيعي عمى السطح ك
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 تسرب طبيعي لمبترول 

مرتبطة بيذه التسربات نس البشرم منذ العصكر القديمة كمنتجات طبيعية كقد استغميا الج
تشمؿ البيتكميف كالأسفمت كالقطراف. في المكاقع التي تككف فييا تسربات الغاز التي 

اف الأبدية" الطبيعية. كغالبنا ما كاف يتـ الطبيعي كبيرة بدرجة كافية غالبنا ما تستمر "النير 
ارتبطت بالاستغلبؿ المبكر لمنفط كالغاز كالتطكرات التي  بالمكاقعالبتركؿ السطحي  إدراج

  .صناعة البتركؿ إلىالعممية كالتكنكلكجية التي تطكرت 
 المتسربة فطيةتاريخ استغلال المواد الن

العصر الحجرم القديـ.  إلىيعكد تاريخ استغلبؿ الصخكر البيتكمينية كركاسبيا الطبيعية 
أكؿ استخداـ معركؼ لمبيتكميف )الإسفمت الطبيعي( كاف مف قًبؿ الإنساف البدائي قبؿ 

كاقع الإنساف تـ ربط البيتكميف بالأدكات القديمة المكجكدة في م إذ، عاـ 7000حكالي 
استخدـ البشر القار لبناء المباني كتسرب المياه مف قكارب القصب مف البدائي في سكريا. 

بعد اف كانت مادة مرفكضة كمزعجة في أغمب الكقت لأنو كاف بيف استخدامات أخرل. 
يعكد استخداـ البيتكميف لمعزؿ مصادر الماء التي تشرب منيا الحيكانات.  إلىيتسرب أيضا 

الألفية الخامسة قبؿ الميلبد لصؼ السلبؿ التي  إلىالمائي ككمادة لاصقة عمى الأقؿ 
تجمع فييا المحاصيؿ. كما تـ استخداـ ىذه المادة في كقت مبكر مف الألفية الثالثة قبؿ 

مانعة لمماء كتصريؼ المياه كفي قكائـ كحمامات الالميلبد في التماثيؿ كجدراف الابنية ك 
الادراج كبناء السفف. ككفقا لييركدكت قبؿ أكثر مف أربعة آلاؼ عاـ تـ استخداـ الأسفمت 
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عمى كميات كبيرة منو عمى ضفاؼ نير  اء جدراف كأبراج بابؿ كتـ العثكرالطبيعي في بن
 كصؼ ذكر ىيركدكتإيسكس أحد ركافد الفرات كىذه الحقيقة اكدىا ديكدكركس سيككلكس. 

 في اليكناف.  بئر لمقار كالزيت
في المقاـ الأكؿ سمعة ميمو في بلبد ما بيف النيريف  في العصكر القديمة كاف البيتكميف

ا في بلبد الشاـ كبلبد  يستخدميا السكمريكف كالبابميكف عمى الرغـ مف أنيا كجدت أيضن
فارس. عمى امتداد نيرم دجمة كالفرات امتلؤت المنطقة بمئات مف أنكاع البيتكميف 

الاثار  كارب كالمباني. كتشيرفي عزؿ الق الصافية. استخدـ بلبد ما بيف النيريف القار
لعميا الاستخدامات الطبية كالإضاءة لمبتركؿ في المستكيات ا إلىالفارسية القديمة 

منا في صنع المكمياكات المصرية. كاف استخداـ البيتكميف ميلمجتمعيـ. في مصر القديمة 
البيتكميف. تـ كممة المكمياء مشتقة مف الكممة العربية المكمية كالتي تعني  في الكاقع اف

 كاف يطمؽ عميو بيككلا. إذ، استغلبؿ النفط مف التسربات في مقاطعة داسيا الركمانية
يرجع تاريخ أقدـ آبار النفط  إذ، في شرؽ آسيا كانت ىذه المكاقع معركفة في الصيف

ما قبؿ ذلؾ. يقاؿ إف السجلبت القديمة  أكـ  347 إلىالمحفكرة ضمف منطقة التسرب 
لمصيف كالياباف تحتكم عمى العديد مف التمميحات لاستخداـ الغاز الطبيعي للئضاءة 
كالتدفئة. في القرف السابع كاف ييعرؼ البتركؿ باسـ المياه المحترقة في الياباف. ادرج العالـ 

في عاـ  Dream Pool Essaysسكنغ في كتابو  كرجؿ الدكلة الصيني شيف كك مف أسرة
لمبتركؿ كالذم لا يزاؿ المصطمح  حرفينا "زيت الصخكر" 石油 Shíyóuكممة  1088

 المستخدـ في المغة الصينية المعاصرة.
في القرف الثامف في العراؽ تـ تعبيد الشكارع الأكلى في بغداد بالقطراف المشتقة مف حقكؿ 

استغلبؿ حقكؿ النفط في المنطقة التسرب الطبيعية في المنطقة. في القرف التاسع تـ 
افي العربي أبك الحسف المحيطة بباكك الحديثة في أذربيجاف. ىذه الحقكؿ كصفيا الجغر 

في القرف العاشر كماركك بكلك في القرف الثالث عشر الذم كصؼ إخراج  كدمعمي المسع
 الكيميائير النفط مف قبؿ تمؾ الآبار بمئات مف حمكلات السفف بالقطراف. كصؼ تقطي
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رازم. فكاف ىناؾ إنتاج مكاد كيميائية مثؿ الكيركسيف الذم كاف يستخدـ المحمد بف زكريا 
أساسا لمصابيح الكيركسيف. كما قاـ الكيميائيكف العرب كالفارسيكف بتقطير النفط الخاـ مف 

الإسلبمية في  الدكلةأجؿ إنتاج منتجات قابمة للبشتعاؿ لأغراض عسكرية. مف خلبؿ 
ا في أكركبا الغربية بحمكؿ القرف الثاني عشر. كما كانت  اسبانيا أصبح التقطير متاحن

 مكجكدة في ركمانيا منذ القرف الثالث عشر.
 أوروبا فيالنفطي  التسرب

كانت عممية فصؿ البخار قيد  إذ، في أكركبا تـ التنقيب عف تسرب النفط عمى نطاؽ كاسع
اكتشؼ الطبيب السكيسرم المكلكد في  1710. في سكيسرا عاـ 1742الاستخداـ في عاـ 

الإسفمت كما أسس منجـ البيتكميف دم لا بريستا  ركسيا كالمدرس اليكناني إيريني ديرينيس
تحت إمبراطكرة إليزابيث  1745. في عاـ 1986كالذم استمر حتى عاـ  1719في عاـ 
تـ بناء أكؿ بئر نفط كمصفاة في أكختا بكاسطة فيكدكر برادكنكؼ. مف خلبؿ  ،الركسية

كانت تستخدـ  الكيركسيفصؿ عمى مادة تشبو عممية تقطير "زيت الصخكر" )البتركؿ( ح
في مصابيح الزيت مف قبؿ الكنائس كالأديرة الركسية )عمى الرغـ مف أف الأسر لا تزاؿ 

 تعتمد عمى الشمكع(.
كالثاني في ركمانيا  1853ي عاـ تـ حفر أكؿ بئر نفطية تجارية في العالـ في بكلندا ف

 مصافي النفط الأكلى في العالـ. كفي الكقت نفسو تقريبنا تـ افتتاح 1857المجاكرة في عاـ 
في ركمانيا بعد فترة كجيزة. ركمانيا ىي  كلكف الصغيرة في جاسك في بكلندا مع افتتاح أكبر

أكؿ دكلة في العالـ تسجؿ إنتاجيا مف النفط الخاـ رسميان في الإحصاءات الدكلية كىي 
في  لاسيماطف. بحمكؿ نياية القرف التاسع عشر كانت الإمبراطكرية الركسية ك  275

أكؿ "بئر" نفطية في أمريكا الشمالية كانت في أكيؿ  أذربيجاف ىي الرائدة في الإنتاج.
بدأت صناعة ك كحفرىا جيمس ميمر كيميامز.  1858سبرينغز كأكنتاريك في كندا في عاـ 

في أكيؿ  1859مترنا( في عاـ  185قدمنا ) 69بئر نفطية بطكؿ  البتركؿ الأمريكية بحفر
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ظاىرة قرب  البئريف أنفان تـ حفرىما ككلب ،كريؾ بالقرب مف تيتكسفيؿ بكلاية بنسمفانيا
 .لتسربات النفطيةا

تـ اكتشاؼ مصادر أخرل لمنفط مرتبطة في البداية بالتسربات البتركلية في مقاطعة 
 1885كفي جزر اليند الشرقية في سكمطرة في عاـ  1863في بيرك في عاـ  زكريتكس

ككذلؾ في فنزكيلب كالمكسيؾ كمقاطعة  1908كفي بلبد فارس في مسجد سميماف في عاـ 
ا عمى المستكل الصناعي. في البداية  1910ألبرتا في كندا. بحمكؿ عاـ  تـ تطكيرىا أيضن

زكيد المصابيح بالكقكد مخصصة للبستخداـ في ت كانت ىذه المصادر كالمنتجات البتركلية
لـ يكف الإمداد بيا قادرنا عمى تمبية الطمب  كلكف مع تطكير محرؾ الاحتراؽ الداخمي

"الاكتشافات المحمية" سرعاف ما فاقتيا  المتزايد لعديد مف ىذه المصادر التقميدية المبكرة
 كمتطمباتيا.التكنكلكجيا 

 كالتر السيرأكؿ ذكر لمتسربات البتركلية في الأمريكتيف يحدث في سرد تاريخي قاـ بو  
 بيا قاـ زيارة ذكر عامنا كثلبثيف سبعة كبعد. 1595 عاـ ترينيداد في بيتش لبحيرة رالي

 مناطؽ النفط في نيكيكرؾ نيشرت في كتاب إلىدم لا ركش داليكف  جكزيؼ الفرنسي
Histoire du Canada. يستخدمكف  كندييفالكا الشمالية كجد سكاف الأكائؿ في أمري

 ي صنع الزكارؽ الخاصة بيـ.القار مف رماؿ أثاباسكا النفطية الشاسعة لعزؿ لحاء البتكلا ف
عمى خريطة  1753أمريكا الشمالية" في  إلىعالـ سكيدم بيتر كالـ في كتابو "السفر أظير 

قامت بعثة بكرتكلا كىي مجمكعة مف  1769في عاـ  .ينابيع النفط في بنسمفانيا
بقيادة جاسبار دم بكرتكلا بأكؿ سجؿ مكتكب لحفر القطراف في المستكشفيف الإسباف 

كاليفكرنيا. كتب الأب خكاف كريسبي: "أثناء عبكر الحكض المكسيكي أفاد الكشافة أنيـ 
الأرض مثؿ الينابيع إنيا تغمي منصيرة مع  رأكا بعض السخانات مف القطراف تصدر مف

صادفكا العديد مف كذكرت الكشافة أنيـ ب الآخر. الجان إلىجانب كالقار  إلىالماء يمتد 
لعديد مف الطريؽ سد انيا كانت تىذه الينابيع كرأكا مستنقعات كبيرة منيا بما يكفي كما قالكا

  السفف.
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خلبؿ القرف التاسع عشر كبداية القرف العشريف تـ استغلبؿ مكاقع تسرب النفط في أكركبا 
في كؿ مكاف مف خلبؿ حفر الآبار القريبة مف تكاجدىا كحفرىا في كقت لاحؽ كاكتشاؼ 

 ك الحاؿ في إيطاليا. العديد مف حقكؿ النفط الصغيرة كما ى
بدأ التاريخ الحديث لاستغلبؿ النفط فيما يتعمؽ بالاستخراج مف التسربات في القرف التاسع 

كعممية تكرير  1823عشر بتكرير الكيركسيف مف النفط الخاـ في كقت مبكر مف عاـ 
قاـ  .1846يسنر في عاـ الكيركسيف مف الفحـ بكاسطة نكفا سككتياف أبراىاـ بينك ج

Ignacy Łukasiewicz  بتحسيف طريقةGesner  لتطكير كسيمة لتكرير الكيركسيف مف
تـ بناء  إذ، 1852المتاح بسيكلة أكبر في عاـ  ("petr-oleum)  تسرب النفط الصخرم

بكلندا/ )كسط أكركبا  Galiciaفي  Krosnoأكؿ منجـ لزيت الصخكر بالقرب مف 
كـ في جامعة كاف بنجاميف سيميماف أستاذ العم 1854. في عاـ 1853أككرانيا( في عاـ 

البتركؿ بالتقطير. ىذه الاكتشافات انتشرت بسرعة في جميع ء لييؿ أكؿ أمريكي يجز 
 أنحاء العالـ.
  Types of Oil Seepالنفطي انواع التسرب

ىناؾ نكعاف مف التسرب يمكف أف يحدث كىذا يتكقؼ عمى درجة الضغط الزائد. في 
أف  إلىظركؼ الضغط الزائد المعتدؿ يحصؿ التسرب كاسع النطاؽ كلكنو منخفض الكثافة 

كيحصؿ التعادؿ  .ستكعبو المسامات المكجكدة في الصخكرت يتساكل الضغط الزائد مع ما
السطح ترافقيا غازات اخرل. في  إلىالييدرككاربكنية الخفيفة كيصاحبو ىركب المركبات 

بعض الحالات لا يمكف معادلة الضغط الزائد المرتفع لمغاية لأف المسامات المكجكدة في 
فإف ضغط الإزاحة كىك الضغط اللبزـ لكسر الغطاء  الاتيالصخر صغيرة لمغاية كب

الحد الذم يتغمب فيو عمى الحد الأدنى مف إجياد  إلىاستمر في الزيادة  إذاالصخرم 
الصخكر كقكة الشد قبؿ التغمب عمى ضغط الإزاحة فسكؼ ينيار الصخر مما يتسبب في 

 أف يتساكل الضغط كيغمؽ الكسر. إلىتسريب المكاد النفطية عالية الكثافة 
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 انواع تسربات النفط 

يرتفع عبر ركاسب قاع البحر  أككقد يحدث تسرب الزيت الخاـ مف الكسكر في قاع البحر 
 الظاىرةالسطح. كتككف ىذه  إلىبنفس الطريقة التي ينقؿ بيا ينبكع المياه العذبة المياه 

يكجد العديد  إذ، في امريكا ميمة لمتنبؤ بيا لمراقبة سمكؾ النفط. في سانتا باربرا ككاليفكرنيا
بتدريب المراقبيف الجكييف متابعة كتحديد التسربات  كفالتسربات الطبيعية. يقكـ المعنيمف 

رياح كالمد كالجزر كقد كيقكمكف بأداء مياـ أخرل مف خلبؿ تحديد كيفية تأثير الطقس كال
 حركة الزيت.في كالتيارات 

لعديد مف التسربات التي تحدث بشكؿ طبيعي قد عندما يحدث تسرب لمنفط في منطقة بيا ا
يكاجو المستجيبكف صعكبة في تحديد الفرؽ بيف الزيت المنسكب كزيت التسرب. الفرؽ ميـ 
ا  لأف التأثيرات البيئية لمزيت لا تحددىا فقط كمية الزيت المنبعثة في البيئة كلكف أيضن

يعية لمنفط بطيئة مع مركر حسب نكع الزيت كالسرعة التي سيتفرؽ بيا. التسربات الطب
الكقت مما يسمح لمنظـ الإيككلكجية بالتكيؼ في حيف أف تسربات النفط مف الأنشطة 

 البشرية مثؿ النقؿ التجارم لمنفط يمكف أف تطمؽ بسرعة بكميات تفكؽ النظاـ البيئي.
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 فطيةنصور جوية لبعض التسربات ال 

 160،000قدٌر تقرير صادر عف المجمس القكمي لمبحكث أف حكالي  ،2003في عاـ 
يبدك النفط ة عبر التسربات الطبيعية كؿ عاـ. الشمالي أمريكا مياه إلىطف مف النفط تدخؿ 

بعد السطح عف كمدل  تسرب الزيت عمى نكع في المظير مختمفامف التسربات الطبيعية 
النفط مف بعض مادة ظركؼ الطقس كالبحر كمعدلات التدفؽ.  كحسب المكمف النفطي

كسائلبن  ان لزجة كسميكة مثؿ القطراف كفي حالات أخرل يككف اسكد غامق تككف التسربات
  .مثؿ زيت المحرؾ المستخدـ

 كيف يتسرب النفط؟ 
يتصرؼ الزيت مف التسربات تحت الماء بشكؿ عاـ مثؿ الزيت المنسكب أثناء الاستخراج 

يمكف أف تشكؿ البقع خطكطنا ك بعده مككننا بقعنا كبيرة تنتشر كتنجرؼ بالرياح كالتيارات.  أك
ينجرؼ النفط  كذلؾ كيمكف ملبحظتيا بسيكلة مف الجك. طكيمة مف الزيت الأسكد كالبني

بعيدا عف التسربات كيستمر حسب الطقس. في جنكب كاليفكرنيا عمى سبيؿ المثاؿ قد تأتي 
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كمع ذلؾ  .أسفؿ الساحؿ أكميؿ أعمى  100يمكف أف تحمؿ أكثر مف  أكالشاطئ  إلىىذه 
البيئة البحرية. يمكف أف يككف الزيت سامنا لمحياة  فيف جميع التسربات النفطية تؤثر فإ

حد  إلىتتركٌز آثارىا  إذ، البحرية مثؿ الأسماؾ كنجكـ البحر كالركبياف كالطيكر البحرية
 كبير في المنطقة المجاكرة لمتسرب.

طكيمة جدنا تمكنت الكائنات الحية كالحياة البرية مف بناء  مدةنظرنا لكجكد تسربات منذ 
دفاعاتيا. كقد تكيؼ معظـ الذيف يعيشكف في منطقة التسربات بشكؿ جيد ليذه المركبات 
السامة الأمر الأكثر إثارة لمدىشة ىك أف بعض الأنكاع الفريدة مف الحياة البرية تستخدـ 

ت التي تطمؽ في محاكلة لمحصكؿ عمى الطاقة فعمينا المكاد الكيميائية كالييدرككربكنا
مع مف المأمكؿ أف تكفر ىذه الدراسات تقنيات أفضؿ في المستقبؿ لمتعامؿ  الأيضية.

ا أكبر لكيفية تأثيرىا عمى الحياة البرية الانسكابات النفطية الفعمية   كالبيئة.كفيمن
غرقيا في  أكمنذ ملبييف السنيف عاشت الطحالب كالنباتات في البحار الضحمة كبعد مكتيا 

قاع البحر تـ خمط المكاد العضكية مع الركاسب الأخرل كدفنيا عمى مدل ملبييف السنيف 
ما نعرفو  إلىجدا تحكلت بقايا ىذه الكائنات  المرتفعةتحت الضغط العالي كدرجة الحرارة 

اليكـ ككقكد أحفكرم. الفحـ كالغاز الطبيعي كالنفط كميا أنكاع الكقكد الأحفكرم التي تشكمت 
، عمى النفط في الخزانات الشاسعة تحت الأرض اليكـ يتـ العثكر في ظؿ ظركؼ مماثمة.

قاع  أكتكجد البحار القديمة. كيمكف العثكر عمى الخزانات البتركلية تحت الأرض  إذ
 المحيط كيحصؿ استخراج النفط الخاـ مع آلات الحفر العملبقة.

مائلبن لمحمرة  أككلكف يمكف أف يككف مصفرنا  ان داكن ان بني أك ان عادةن ما يككف الزيت الخاـ أسكد
التركيبات الكيميائية المتميزة  إلى. تشير الاختلبفات في المكف حتى أخضر أكداكننا  أك

 أكللئمدادات المختمفة مف النفط الخاـ. فالنفط الذم يحتكم عمى القميؿ مف المعادف 
ستخدـ البتركؿ لصناعة البنزيف ي أف يككف أخؼ كزنا. إلىالكبريت عمى سبيؿ المثاؿ يميؿ 

كىك منتج ميـ في حياتنا اليكمية. كما تتـ معالجتو لتكفير آلاؼ مف المكاد المختمفة بما في 
 ذلؾ الإطارات كالثلبجات كالسترات الكاقية مف الرصاص كالتخدير.
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عندما يتـ حرؽ المنتجات البتركلية مثؿ البنزيف لمطاقة فإنيا تطمؽ غازات سامة ككميات 
عالية مف ثاني أكسيد الكربكف. يساعد الكربكف في تنظيـ درجة حرارة الغلبؼ الجكم 
للؤرض كما أف إضافة التكازف الطبيعي عف طريؽ حرؽ الكقكد الأحفكرم يؤثر سمبنا عمى 

تكجد كميات ىائمة مف البتركؿ تحت سطح الأرض كمع ذلؾ فإف البتركؿ ىك ك  مناخنا.
استغرؽ الأمر ملبييف السنيف حتى يتشكؿ كعندما يتـ ك مصدر غير متجدد لمطاقة. 

 .استخراجيا كاستيلبكيا لا تكجد كسائؿ تعكيضو بسيكلو
أعمى مستكل  أك"ذركة النفط"  إلىسكؼ تنفد امدادات النفط في النياية كسيصؿ العالـ 

. 2050إنتاج. يتكقع بعض الخبراء أف يصؿ ذركة النفط في أقرب كقت ممكف بحمكؿ عاـ 
يعد إيجاد بدائؿ لمنفط أمرنا بالغ الأىمية للبستخداـ العالمي لمطاقة كىك محكر العديد مف 

تشكمت الظركؼ الجيكلكجية التي ستنتج النفط في نياية المطاؼ منذ ملبييف  الصناعات.
السنيف عندما انجرفت النباتات كالطحالب كالعكالؽ في المحيطات كالبحار الضحمة. غرقت 

ركر الكقت تـ دفنيـ كسحقيـ تحت ىذه الكائنات في قاع البحر في نياية دكرة حياتيا. بم
 ملبييف الأطناف مف الركاسب كحتى طبقات أخرل مف حطاـ النبات.

في نياية المطاؼ جفت البحار القديمة كظمت الأحكاض الجافة تسمى الأحكاض الرسكبية. 
المكاد العضكية بيف طبقات الأرض مع درجات حرارة  في أعماؽ قاع الحكض تـ ضغط

كسجيف غائبنا تمامنا ك مرتفعة لمغاية كملبييف الأطناف مف الصخكر كالركاسب أعلبه. كاف الأ
مادة شمعية تسمى  إلىتقريبنا في ىذه الظركؼ كبدأت المادة العضكية في التحكؿ 

 الكيركجيف.
 catagenesis الكيركسيف لعممية تسمىمع مزيد مف الحرارة كالكقت كالضغط خضع 

الييدرككربكنات ىي ببساطة مكاد كيميائية تتككف مف ك الييدرككربكنات.  إلىكتحكلت 
يمكف لمجمكعات مختمفة مف الحرارة كالضغط إنشاء أشكاؿ مختمفة ك الييدركجيف كالكربكف. 
 مف الييدرككربكنات.
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 انفصم انخبنج
 Composition of Crude Oil الخبويكونبد اننفط  

 
 دمةالمق
خمسة  أكأربعة  ذلؾ في المستقبؿ يبقىان مف حياتنا كسكؼ ميملقد ظؿ البتركؿ جانبان  

مف إجمالي إمداد الطاقة  الكقكد المشتؽ مف إمدادات البتركؿ أكثر مف النصؼإف  عقكد.
السيارات كالجرارات كالشاحنات  لكقكد البنزيف كالكيركسيف كزيت الديزؿيكفر ك في العالـ. 

المنازؿ كالمباني  في كالطائرات كالسفف. يتـ استخداـ زيت الكقكد كالغاز الطبيعي لمحرارة
المستخدمة في المكاد الأساسية ىي  ككذلؾ لتكليد الكيرباء. المنتجات البتركلية التجارية

الدىانات كالأسمدة كالمبيدات الحشرية ك بلبستيؾ ناعية لمملببس كالصتصنيع الألياؼ ال
مف المكاد الخاـ في  استخدامات البتركؿ كمصدركأف كالصابكف كالمطاط الصناعي. 

 التصنيع ىي أساسية لعمؿ الصناعة الحديثة.
التي  بكفالنفط الخاـ ىك مزيج سائؿ معقد يتككف مف عدد كبير مف مركبات الييدرككر 

 كميات صغيرةذلؾ  فضلبن عفبنسب مختمفة.  مف الكربكف كالييدركجيف تتككف بشكؿ رئيس
 كسجيف كالنيتركجيف كالمعادف مثؿك الكبريت كالأمف المركبات العضكية التي تحتكم عمى 

 (.1-3الفاناديكـ كالنيكؿ كالحديد كالنحاس )انظر الجدكؿ 
 مكونات النفط العامة( 1-3) جدول
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  Composition of crude oil تركيب النفط الخام
النفط الخاـ ىك سائؿ غير متجانس يتككف مف الييدرككربكنات المككنة بالكامؿ تقريبنا مف  

ا عمى عناصر مثؿ النيتركجيف  1: 2عناصر الييدركجيف كالكربكف بنسبة  كيحتكم أيضن
ا مككنات نادرة تضـ  ..3% (v/v)مف  كالكبريت كالأككسجيف ككميا تشكؿ أقؿ ىناؾ أيضن

  .بما في ذلؾ الفكسفكر كالمعادف الثقيمة مثؿ الفاناديكـ كالنيكؿ ،(v / v)٪ 1أقؿ مف 

 
 المكونات الساسية لمنفط الخام

 ة مف المكاد الكيميائية: مجمكعات رئيس إلىيمكف تصنيؼ النفط الخاـ 
و كربكف كاحدة. كىي معركف -مى ركابط كربكف فقط عتحتكم  الييدرككربكنات المشبعة -1

 ،الإيثاف ،الميثاف ،كانت غير حمقية عمى سبيؿ المثاؿ إذاالألكانات(  أك) البارافينات باسـ
 اليكساف ،البنتاف ،الأيزكبيكتاف ،البكتاف ،البركباف

 
 Olefins (also known as alkenes) الاكليفينات الييدرككربكنات غير المشبعة -2 

 عمى حد سكاء(.  أكثلبثية  أككربكف متعددة )مزدكجة  -عمى ركابط كربكف تحتكم 
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تيعرؼ  .غير مشبعة لأنيا تحتكم عمى عدد أقؿ مف الييدركجيف لكؿ كربكفمركبات ىذه 
ا بالألكينات( ربكنات غير المشبعة بالأكليفيناتالييدركك الصيغة العامة: .)المعركفة أيضن
CnH2n (n 20 إلى 1عادة مف  ىك عدد صحيح)،  متفرعة أكسمسمة خطية 

 غازية. فمثلب: أكيمكف أف تككف سائمة عمى رابطة كربكف كربكف مزدكجة ك  جزيئات تحتكم
 أيزكبيكتيفإيثيميف كبيكتيف ك 

 
  Naphthenes (cycloalkanes) النفثينات )الألكانات الحمقية( -3

اليياكؿ الحمقية مع  ،(20 إلى 1ىك عدد صحيح عادة مف  CnH2n (n)الصيغة العامة: 
تحتكم الحمقات عمى ركابط مفردة فقط بيف ذرات الكربكف كعادة ما تككف  ،أكثر أك كاحد

المثاؿ: اليكساف الحمقي كميثيؿ عند درجة حرارة الغرفة. عمى سبيؿ  السكائؿ فييا
 .سيكمكبنتاف

 
: ىي فئة خاصة مف المركبات Aromatics (العطرية) الاركماتيو الييدرككربكنات -4

ىك جزمء أطكؿ كمستقيـ  C6H5 -Y (Yالصيغة العامة:  البنزيف. الحمقية المرتبطة ببنية
ت ذرات تكم الحمقات عمى سأكثر تح أكلبنزيف( ىياكؿ مدكرة بحمقة كاحدة مفة ايتصؿ بح

الركابط المزدكجة كالمفردة بيف ذرات الكربكف كعادة تككف سكائؿ. أمثمة  تتناكب فييا كربكف
 .النفثاليفك  البنزيفعمى ذلؾ 
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مفة مف المركبات العطرية ذات تحتكم الزيكت الخاـ مف أصكؿ مختمفة عمى أنكاع مخت

. تحتكم الكسكر البتركلية الخفيفة عمى مكاد عطرية أحادية تحتكم عمى تراكيز مختمفة
مجمكعات  أكأكثر مف ذرات الييدركجيف التي تـ استبداليا بذرة  أكحمقة بكاحدة  بنزيف كاحد

 كالزيميف. كمف الأمثمة عمى ىذه المركبات التكلكيف ألكيؿ أخرل.

 
كمركبات  ف عدد مف حمقات البنزيف. ىذه معركفةتتككف المركبات العطرية الأكثر تعقيدنا م

ككجكد غير مرغكب  ،عطرية متعددة النكل. تـ العثكر عمييا في تخفيضات البتركؿ الثقيمة
جانب التسبب في  إلى ،المعالجة فيو لأنيا تسبب تعطيؿ المحفز كترسب فحـ الككؾ خلبؿ

زيكت. فيما يمي أمثمة عمى المركبات  مشاكؿ بيئية عندما تككف مكجكدة في الديزؿ كالكقكد
 العطرية متعددة النكل.
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 Sulfur Compounds مركبات الكبريت -5

٪ بالكزف 10أكثر مف  إلى 0.05يختمؼ محتكل الكبريت في الزيكت الخاـ مف أقؿ مف 
يحتكم عمى النفط الخاـ الذم  إلى٪ بالكزف. يشار 4-1يقع في النطاؽ  ؿ عاـكلكف بشك
٪ 1حمك كأف أكثر مف  أك ٪ بالكزف مف الكبريت عمى أنو منخفض الكبريت1أقؿ مف 

الحامض.  أكعمى نسبة عالية مف الكبريت  بالكزف مف الكبريت ييشار إليو عمى أنو يحتكم
تحتكم عمى ذرات الكبريت غير المتجانسة في شكؿ عنصر  ؿتكرير البترك  زيكت خاـ
كالأىـ مف  COS يؿكبريتيد الكربكنك  H2S كبريتيد الييدركجيف المذابمثؿ  Sالكبريت 

التمكث البيئي كيقمؿ مف عمر الآلات  إلىتؤدم  . مركبات الكبريتذلؾ الشكؿ العضكم
الإضافات المستخدمة لغرض زيادة عدد  فيكتآكؿ الأنابيب كالآلات كالمعدات التي تؤثر 
 إلىالمضاؼ  Tetra Ethyl Lead ((TEL  الأككتاف كتقميؿ نشاط تيترا إيثيؿ الرصاص

 تدمير الأجزاء المعدنية. إلىسكؼ يتآكؿ كيؤدم  البنزيف. كنتيجة لذلؾ معدف المحرؾ
. فضلبن عف أف ىذه الشكائب ايضان  انبعاثاتيا خطيرة لمغاية عمى سلبمة الإنساف كالبيئةك 

كتقميؿ نشاطو. تختمؼ مككنات الزيت الخاـ المحتكية عمى الكبريت  تسبب تسمـ المحفز
ا باسـ الثيكؿ  Mercaptans (R-SH)  مف بسيطة مثؿ الميركابتاف  إلىالمعركؼ أيضن

 disulphides( ثنائي الكبريتيدات 'R –S – Rمتعددة الحمقات )كالكبريديتات الكبريتيدات 
R – S – S' R)).  
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 مركبات الكبريت 

 

 
 

  Nitrogen Compoundsمركبات النيتروجين -6
٪ مف 1أقؿ مف  ،تحتكم الزيكت الخاـ عمى كميات منخفضة جدنا مف مركبات النيتركجيف

غير  أكيؼ المركبات المكجكدة في الزيكت الخاـ كمكاد أساسية يمكف تصن النيتركجيف
الجزء الأكبر مف تتككف مف البيريدينات كىي : مركبات النيتركجيف الأساسية أساسية.

 .زيكت الخاـالنيتركجيف في ال
التي تككف عمكمنا مف أنكاع البيركؿ. تحمؿ مركبات : الأساسيةالمركبات النيتركجيف غير 

كعمميات التكسير بالييدركجيف تشكؿ الأمكنيا  في عمميات التكسير المحفز النيتركجيف
 تسبب التآكؿ. يانيد منيا التي يمكفكالس
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  Oxygen Compounds كسجيفك كبات الأمر  -7
٪ )تكجد في المركبات العضكية مثؿ ثاني أكسيد الكربكف كالفينكلات 1أقؿ مف نسبتيا 

 ي الزيكت الخاـ بكميات مختمفة.الأحماض الكربككسيمية( تحدث فك  كالكيتكنات

 
  Metals Compounds مركبات المعادف -8

يجب الحد مف  ط الخاـ بكميات صغيرة جدنا.تكجد المركبات المعدنية في جميع أنكاع النف
دف عمى العديد مف عمميات منتجات. تؤثر المعاال المشاكؿ التشغيمية كمنعيا مف تمكيث

الكيميائية. حتى لممعالجة  نيا تسبب التسمـ لممحفزات المستخدمةالصناعة النفطية كك 
( في المادة الأكلية عند التكسير مف المعادف )الحديد كالنيكؿ كال كميات صغيرة فاناديكـ
غمة في زيادة تككيف الغاز كفحـ الككؾ كانخفاض  عمى نشاط المحفز كالنتيجةالتحفيزم يؤثر 

يمكف لأفراف التكرير كالغلبيات أف تترؾ ركاسب مف  البنزيف. حرؽ زيكت الكقكد الثقيؿ
صناديؽ الفرف كالقنكات كالأنابيب. مف المستحسف في  كسيد النيكؿك كسيد الفاناديكـ كأك أ

ا إزالة  يمكف أف  إذ، عالجةالفاناديكـ كالنيكؿ قبؿ المالضئيمة مف الزرنيخ ك كميات الأيضن
 بعض المحفزات.تسمـ 

  Asphaltenes and Resins Compoundsمركبات الأسفمت كالراتنجات -9
رؾ تت قابمة لمتفتيت كليس ليا نقطة انصيار محددة كعادة الإسفمت ىي مكاد صمبة بنية

طبقات مرتبطة ك  كربكنية عند التسخيف. كىي مككنة مف مكاد عطرية متعددة النكاةبقايا 
تخمؽ مشاكؿ  كجكد كميات كبيرة مف الأسفمت في الزيت الخاـ يمكفإف بركابط مشبعة. 

التككينات الصخرية عند رؤكس  اتالترسيب داخؿ مسام إلىىائمة في الإنتاج لأنيا تميؿ 
ا ك  كمعدات المعالجة السطحية.الآبار   مشاكؿ النقؿ لأنيا تساىـ في زيادة إلىقد تؤدم أيضن

 .الجاذبية كالمزكجة لمزيكت الخاـ
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الراتنجات ىي جزيئات قطبية ليا كزف جزيئي مرتفع كىي غير قابمة لمذكباف في البركباف 
كيعتقد أف الراتنجات ىي  n-heptane اليبتاف الطبيعي لكف قابؿ لمذكباف في السائؿ

 تركؿ.المسؤكلة عف حؿ كتثبيت جزيئات الأسفمت الصمبة في الب

 
 اشكال السفمت

المككنات غير الييدرككربكنية )البيريدينات كالكينكلينات كالكاربازكؿ مف المككنات الاخرل  
كالسمفككسيدات كالأميدات( كالأسفمتينات )الفينكلات الدىنية( كالأحماض كالكيتكنات 

تشكؿ الييدرككربكنات المشبعة أكبر جزء مف الزيت الخاـ ك  .كرفيريناتكالإسترات كالب
 كالمركبات الييدرككربكنية العطرية كالقطبية أكثر سمية كمقاكمة.

 %13مف الييدركجيف )حكالي  مييدرككربكنات التي تتككف بشكؿ رئيسكتصنيؼ آخر لم
العناصر الأخرل مثؿ  ان أف تتكاجديمكف أيضك (. %85بالكزف( كالكربكف )حكالي 

٪( كالمعادف مثؿ الحديد 1٪( كالأكسجيف )0.5كالكبريت )٪( 0.5النيتركجيف )حكالي 
 .٪( مع الييدرككربكنات بكميات صغيرة0.1كالنيكؿ كالنحاس )أقؿ مف 

الطريقة التي يتـ بيا تنظيـ الجزيئات في الييدرككربكنات ىي نتيجة لمتككيف الأصمي إف 
الحرارة كالضغط التي تسيـ كمية ك العكالؽ منذ ملبييف السنيف.  أكالنباتات  أكلمطحالب 

ا في الاختلبفات المكجكدة في الييدرككربكنات كالنفط الخاـ.  تعرضت ليا النباتات أيضن
بسبب ىذا الاختلبؼ يمكف أف يتككف النفط الخاـ الذم يتـ ضخو مف الأرض مف مئات 

 إلىيمكف أف تحتكم الزيكت الخفيفة عمى ما يصؿ ك كلية المختمفة. مف المركبات البتر 
٪ فقط 50٪ مف المكاد الييدرككربكنية بينما قد تحتكم الزيكت الثقيمة كالبيتكميف عمى 97
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مف الضركرم دائمنا تكرير ك مف المكاد الييدرككربكنية ككميات أكبر مف العناصر الأخرل. 
دة. إف البنزيف الذم نستخدمو لتزكيد سياراتنا النفط الخاـ مف أجؿ صنع منتجات مفي

بالكقكد كالأقمشة الاصطناعية لحقائب الظير كالأحذية الخاصة بنا كالآلاؼ مف المنتجات 
المفيدة المختمفة المصنكعة مف البتركؿ تأتي في أشكاؿ ثابتة كمكثكقة. كمع ذلؾ فإف النفط 

ا. الخاـ الذم يتـ إنتاج ىذه العناصر منو ليس ثابتنا  كلا منتظمن
 

 Petroleum products  البترولية المنتجات
 التوليف والتطبيق

يتـ معالجتيا في مصافي  إذ، مشتقة مف النفط الخاـ )البتركؿ(المنتجات البتركلية ىي مكاد 
النفط. عمى عكس البترككيماكيات كىي عبارة عف مجمكعة مف المركبات الكيميائية النقية 

يتـ تحكيؿ معظـ ك المحددة جيدنا عادة فإف المنتجات البتركلية عبارة عف مخاليط معقدة. 
 منتجات بتركلية تشمؿ عدة أنكاع مف الكقكد. إلىالنفط 

 
 نواتج البترول
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ا  كفقنا لتركيبة النفط الخاـ كاعتمادنا عمى متطمبات السكؽ يمكف أف تنتج المصافي حصصن
مختمفة مف المنتجات البتركلية. يتـ استخداـ أكبر حصة مف المنتجات النفطية كػ "ناقلبت 

يمكف  أكت الكقكد كالبنزيف. تشمؿ ىذه الأنكاع مف الكقكد طاقة" أم درجات مختمفة مف زي
مزجيا لإعطاء البنزيف ككقكد الطائرات ككقكد الديزؿ كزيت التدفئة كزيكت الكقكد الأثقؿ. 

ا استخداـ الاجزاء الأثقؿ )الأقؿ تحكلا( لإنتاج الأسفمت كالقطراف كشمع ك  يمكف أيضن
ا مكاد كيميائية أخرل يتـ ك . البارافيف كالتشحيـ كالزيكت الثقيمة الأخرل تنتج المصافي أيضن

استخداـ بعضيا في العمميات الكيميائية لإنتاج المكاد البلبستيكية كالمكاد المفيدة الأخرل. 
نظرنا لأف البتركؿ غالبنا ما يحتكم عمى نسبة قميمة مف الجزيئات المحتكية عمى الكبريت 

ا كمنتج  بتركلي. كما يمكف إنتاج الكربكف عمى فعادةن ما يتـ إنتاج عنصر الكبريت أيضن
شكؿ فحـ الككؾ كالييدركجيف كمنتجات بتركلية. غالبنا ما يستخدـ الييدركجيف المنتج 

 كمنتج كسيط لعمميات تكرير النفط الأخرل مثؿ التكسير بالييدركجيف كالكبريتات المائية.
  Hydrocarbon toxicity سمية الييدروكربونات

تـ إجراء عدد مف اختبارات الفحص الحيكم لتحديد سمية مركبات الكربكف الييدركجينية 
تختمؼ اختلبفنا التي ىذه المكاد عمى سمية  تـ التعرؼك عمى الحيكانات البحرية. المختمفة 

العكامؿ التي تؤثر عمى السمية تشمؿ الكزف إف كبيرنا كلا يمكف إجراء التعميمات بسيكلة. 
كالكائف الحي المعرض لمييدركجيف كمرحمة دكرة حياة  الييدرككربكنات الجزيئي لعائمة
البالغيف(. بالنسبة لمخاليط  أكالمعرض )البيض كاليرقة كالأحداث  الكائف الحي

ا عمى تاريخ التعرض. بالنسبك مثؿ النفط الخاـ  الييدرككربكنات  إلىة تعتمد السمية أيضن
الزيادة مع تناقص الكزف  إلىمف نفس النكع )نفس العائمة(. تميؿ السمية الييدرككربكنات 

 تككف أكثر سمية مف الجزيئات الكبيرة. أف  إلىجزيئات أصغر تميؿ ك الجزيئي. 
أف تككف أكثر سمية مف الزيكت  إلىتميؿ الزيكت كالمنتجات المكررة مف الخاـ الخفيؼ 
 لمركبات بالنسبة. أعمى جزيئي كزفالخاـ الثقيمة لأف الزيت الخاـ الثقيؿ لديو متكسط 

 .العائمةالييدرككربكنات ذات الكزف الجزيئي المتماثؿ تختمؼ السمية مع 
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 المركبات النفطية ذات التاثير السمي 

 -ألكينات –: ألكانات الاتيؿ عاـ بالترتيب بشك الييدرككربكنات تزداد سمية عائلبتك 
كمركبات ىيدرككمكرية متعددة الحمقات. بعض مف مركبات عطريات  -كمكبارافينات ساي

الكربكف الييدرككمكرية الأقؿ سمية تشمؿ الدكديكاف كالبارافينات العالية. في الكاقع يتـ 
عد اد الطعاـ كالشمكع. المكاد استخداـ ىذه البارافينات عالية الكزف الجزيئي في الطيي كا 

البنزيف  لاسيماالكيميائية الأكثر سمية ىي المكاد العطرية ذات درجة الغمياف المنخفضة ك 
ىذه الجزيئات  إلىالبنزيف كالزيميف. بسبب خصائصيا المتشابية يشار كالتكلكيف كايثيؿ 

ككمكرية الأكثر كما تميؿ مركبات الكربكف الييدر  (BTEX)العطرية الأربعة عادة باسـ 
القابمية لمذكباف العالية تجعؿ الجزمء أكثر  إفقابمية ذكباف عالية في الماء. إلىسمية 

 سيكلة في امتصاصو مف قبؿ النباتات كالحيكانات.
عمى الييدرككربكف  حد كبير إلىعمى الرغـ مف أف التنمية الاجتماعية كالاقتصادية تعتمد 

النفطي لأنو مصدر سائد لمطاقة لقد تسبب في اثار ضارة ضخمة مف التمكث ذات الصمة 
 التربة كالمياه عمى صحة الإنساف.ب
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 التاثير الصحي لممركبات الييدروكاربونية 
  Classification of extracted oil تصنيف النفط المستخرج

المنتجات النفطية تختمؼ نكعا ككما باختلبؼ صنؼ النفط المستخرج كمف ىنا نمقي نظرة 
 سريعة عمى اصناؼ النفط المستخرج.

 ة: كفقنا لثلبث فئات رئيسنيؼ النفط يتـ تص
  بو الحفر. مكقع الجغرافي الذم تـاكلا: ال
  .محتكاه مف الكبريت ثانيا:

 The American Petroleum Institute (API)الجاذبية  أك ثالثا: مقياس لمكثافة
ة لمنفط الخاـ ـ كمع ذلؾ ىناؾ ثلبثة مصادر رئيسيتـ حفر النفط في جميع أنحاء العال

تحدد نقاطنا مرجعية لتصنيؼ كتسعير إمدادات النفط الأخرل: خاـ برنت كغرب تكساس 
 الكسيط كدبي كسمطنة عماف.

حقؿ نفط مختمؼ بيف اسكتمندا كالنركيج في بحر  15خاـ برنت ىك مزيج يتككف مف 
 West Texas س الكسيط كغرب تكسا الشماؿ ىذه الحقكؿ تزكد معظـ أكركبا بالنفط.

Intermediate WTI))  ىك زيت أخؼ يتـ إنتاجو في الغالب في كلاية تكساس ك
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زكد خاـ غرب تكساس يجكدة عالية جدنا.  اذ يعدك  –الأمريكية. إنو "حمك" ك"خفيؼ" 
 الكسيط معظـ النفط في أمريكا الشمالية.

ا باسـ فاتح  يعد عماف عبارة عف نفط خفيؼ حامض -خاـ دبي أكخاـ دبي المعركؼ أيضن
يتـ إنتاجو في دبي كىي جزء مف دكلة الإمارات العربية المتحدة. بدأت دكلة عماف قريبا 

يتـ استخداـ خاـ دبي كعماف كنقطة مرجعية لتسعير زيكت الخميج ك إنتاج النفط مؤخران. 
 آسيا. إلىالعربي التي يتـ تصديرىا في الغالب 

سمة أكبؾ المرجعية مصدرنا ميمنا آخر لمنفط. أكبؾ ىي منظمة الدكؿ المصدرة لمنفط.  تعد
عضك في أكبؾ: الجزائر كأنغكلا  دكلة 12 مف النفط سعرسمة أكبؾ المرجعية ىي متكسط ك 

يراف كالعراؽ كالككيت كليبيا كنيجيريا كقطر كالمممكة العربية السعكدية  كالإككادكر كا 
 كالإمارات العربية المتحدة كفنزكيلب.

 ضوء احتوائو الكبريت:  فيتصنيف النفط 
الكبريت "شكائب" في البتركؿ كيمكف لمكبريت في الزيت الخاـ أف  يعدمحتكل الكبريت: 

ليكاء. ييطمؽ عمى البتركؿ الذم يحتكم يفسد المعادف في عممية التكرير كيساىـ في تمكث ا
البتركؿ الذم يحتكم  يعدام حامض بينما  "sour" ٪ مف الكبريت اسـ0.5عمى أكثر مف 
عادة ما يككف الزيت الحمك أكثر قيمة مف  "٪ مف الكبريت "حمك0.5عمى أقؿ مف 

 .الحامض لأنو لا يتطمب الكثير مف التكرير كأقؿ ضررنا بالبيئة
  API: American petroleum instate التصنيف

عات النفط كالغاز ىك جمعية تجارية لمشركات في صنا (API)معيد البتركؿ الأمريكي 
أنظمة مقبكلة مف المعايير لمجمكعة متنكعة مف المنتجات ذات  APIالطبيعي(. كضعت 

ا عدة  APIالصمة بالنفط كالغاز مثؿ أجيزة القياس كالمضخات كآلات الحفر. أنشأت  أيضن
إشعاع كاما  API)كحدات قياسيو عمى سبيؿ المثاؿ تقيس "كحدة كاجية برمجة التطبيقات )

 في حفرة البئر )عمكد محفكر في الأرض(.
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كانت جاذبية كاجية  إذالكثافة سائؿ البتركؿ مقارنة بالمياه.  درجة ىي مقياس API كحدة
كانت جاذبية كاجيتو أقؿ  إذافإنيا "خفيفة" كتطفك فكؽ الماء.  10سائؿ البتركؿ أكبر مف 

 فإنيا "ثقيمة" كتغرؽ في الماء. 10مف 
 تصنيف البترول

 
ييدرككربكنات. تحتكم الزيكت الثقيمة الزيكت الخفيفة مفضمة لأف ليا إنتاجية أعمى مف ال

النفط يباع بأحكاض  عمى تركيزات أكبر مف المعادف كالكبريت كتتطمب المزيد مف التكرير.
بالأنابيب كتقاس كمياتو بالبرميؿ كىك كحدة قياس  أكالناقلبت البرية  أكالناقلبت البحرية 

 لتر نفط.  ١٥٩تعادؿ 

 
 مكونات النفط الخام الرئسية 
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 انفصم انراثغ
 وكًََبوٍبد واننواتج انجترونَخانجتر

Petrochemicals and Petroleum Products 
أصفر ف البتركؿ عبارة عف "خميط سميؾ قابؿ للبشتعاؿ فإ كفقنا لقامكس التراث الأمريكي

تحدث بشكؿ طبيعي تحت سطح صمبة كسائمة ك  أسكد مف ىيدرككربكنات غازية إلى
كالكيركسيف كالنافثا أجزاء بما في ذلؾ الغاز الطبيعي كالبنزيف  إلىيمكف فصمو الأرض 

لمجمكعة كاسعة مف كيستخدـ كمكاد خاـ كزيكت التشحيـ كشمع البرافيف كالأسفمت 
 مجمكعة مذىمة مف الاستخدامات. منتجات المشتقة. " بعبارة أخرل النفط لوال

 
 الستخدامات المتعددة لمبتروكيماويات 

 
بنزيف كالبلبستيؾ البترككيماكيات ىي أم منتجات مصنكعة مف البتركؿ. ربما تدرؾ أف ال

لكف البترككيماكيات متعددة الاستخدامات بشكؿ لا يصدؽ كيتـ دمجيا في  ف كبتركؿآيبد
 كقكد الصكاريخ. إلىمجمكعة كبيرة مف المنتجات التي تتراكح مف البقالة 
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 المنتجات اللاستيكيو

 
 The Primary Hydrocarbons الييدروكربونات الأولية

 تتككفالييدرككربكنات )عدد صغير نسبينا مف  إلىالخاـ كالغاز الطبيعي يتـ تنقية النفط 
تعمؿ كمكاد  أكمف الييدركجيف كالكربكف(. يتـ استخداميا مباشرة في التصنيع كالنقؿ 

 :نذكر منيا مايمي كسيطة لصنع مكاد كيميائية أخرل.
 الميثاف: غاز دفيئة يمكف استخدامو ككقكد كغالبنا ما يتـ تضمينو في كقكد الصكاريخ

ستخدـ لصنع البلبستيؾ كالأغشية ككذلؾ المنظفات كمكاد التشحيـ الاصطناعية ثيميف: يالإ
 .)يستخدـ لصنع عبكات كاقية( كالستايريف

 ميف كىكعديـ الرائحة يستخدـ لمكقكد كلصنع البكلي بركبيك البركبيميف: غاز عديـ المكف 
الرغكة  إلىتعدد الاستخدامات يستخدـ لصنع منتجات تتراكح مف السجاد بكليمر بلبستيكي م

 .الإنشائية
 .الصناعةكتاف: غازات ىيدرككربكنية تستخدـ عادة لمكقكد ك يالب
 .كتاديف: يستخدـ في صناعة المطاط الصناعييالب
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نات عطرية. : البنزيف كالتكلكيف كالزيميف ىي ىيدرككربك BTX)) يميفاالبنزيف كالتكلكيف كالز 
لتصنيع ألياؼ النايمكف التي تستخدـ بدكرىا في صناعة  يستخدـ جزءنا كبيرنا مف البنزيف

 الملببس كالتعبئة كالعديد مف المنتجات الأخرل.
  uses of petroleum in Medicineبيةالطالستخدامات 

تمعب البترككيماكيات العديد مف الأدكار في الطب لأنيا تستخدـ لإنشاء الراتنجات كالأفلبـ 
 كالبلبستيؾ. ىنا ليست سكل أمثمة قميمة:

يستخدـ الفينكؿ كالككميف لإنشاء مادة ضركرية لتصنيع البنسميف )مضاد حيكم ميـ  -1
  لمغاية( كالأسبريف.

خفض التكاليؼ كتسريع عممية  الاتيكبالبترككيماكيات لتنقية الأدكية تستخدـ راتنجات  -2
  التصنيع.

المصنكعة مف البترككيماكيات في تصنيع الأدكية بما في ذلؾ  تستخدـ الراتنجات -3
  علبجات الإيدز كالتياب المفاصؿ كالسرطاف.

كالراتنجات المصنكعة مف البترككيماكيات لصنع أجيزة مثؿ تستخدـ المكاد البلبستيكية  -4
  الأطراؼ الاصطناعية كالجمد.

يتـ استخداـ البلبستيؾ لصنع مجمكعة كبيرة مف المعدات الطبية بما في ذلؾ  -5
 كأكثر مف ذلؾ بكثير. ت كالحقف التي يمكف التخمص منياالزجاجا

 Foods uses of petroleum inمو طعاستخداماتو في ال
تيستخدـ البترككيماكيات لصنع معظـ المكاد الحافظة للؤغذية التي تحافظ عمى الطعاـ 

ا عمى الرؼ  في عمبة. فضلبن عف ذلؾ ستجد البترككيماكيات مدرجة كمككنات في  أكطازجن
العديد مف الشكككلاتة كالحمكيات. تستخدـ ألكاف الطعاـ المصنكعة مف البترككيماكيات في 

 عدد مدىش مف المنتجات بما في ذلؾ الرقائؽ كالأغذية المعبأة كالأطعمة المعمبة.
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 جل اكيوافور لعلاج الجمد 

  uses of petroleum in Agriculture ةيلزراعاالاستخدامات 
في تستخدـ سنكينا  طف مف البلبستيؾ كميا مصنكعة مف البترككيماكيات أكثر مف مميار

الزراعة الأمريكية. يتـ استخداـ المكاد الكيميائية لصنع كؿ شيء مف الأغطية البلبستيكية 
المكاد البلبستيكية لصنع خيكط  المبيدات الحشرية كالأسمدة. كما تستخدـ إلىكالمياد 
كأنابيب. كما يستخدـ الكقكد البتركلي لنقؿ الأطعمة )التي يتـ تخزينيا بالطبع في سيلبج 
 بلبستيكية(.حاكيات 

 
 رش المبيدات الحشرية 
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 المنتجات المنزليةالستخدامات في 
 uses of petroleum in Household Products  

مف المنتجات المنزلية نظرنا لأنيا البترككيماكيات في مجمكعة غير محددة  يتـ استخداـ
تستخدـ في صناعة البلبستيؾ كالألياؼ كالمطاط الصناعي كالأفلبـ. عمى سبيؿ المثاؿ لا 

 الحصر:
 Dyes الأصباغك  Detergents منظفاتالك   Crayonsأقلبـ تمكيفك   Carpetingسجادال
 عطرك  Pantyhose جكارب طكيمةك  Milk jugs حاكيات الحميبك   Fertilizersسمدةلأاك 

Perfume  زجاج أمافك Safety glass  شامبكك Shampoo  العدسات اللبصقة المينةك 
Soft contact lenses  الشمعك Wax. 

 
 ادوات منزلية مصنوعة من النفط 

  Petrochemical Industry Overview نظرة عامة عمى صناعة البتروكيماويات 
المكاد الكيميائية العضكية المنتجة بأحجاـ كبيرة ىي في صناعة البترككيماكيات اف 
ثيميف كتاديف كالبنزيف كالتكلكيف كالزيميف. ييطمؽ عمى الإيالميثانكؿ كالإيثيميف كالبركبيميف كالب
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ا أكليفيننا  إلىكالبركبيميف كالبكتاديف جنبنا  فئة مف  إلىتنتمي ك جنب مع البيكتمينات اسمن
تحتكم يفينات الأكل .(CnH2n)غير المشبعة ذات الصيغة العامة  الييدرككربكنات الأليفاتية

يشار ا. البنزيف كالتكلكيف كالزيميف مما يجعميا متفاعمة كيميائين أكثر  أك ةمزدكجعمى اصرة 
 أكىي ىيدرككربكنات حمقية غير مشبعة تحتكم عمى حمقة كاحدة عطريات إلييا عادة بال

لمجمكعة متنكعة مف المنتجات  كالعطريات كالميثانكؿ مصادر فيناتالأكلي تعدأكثر. 
ا بالبترككيماكيات الأكلية. بالنظر  عدد المكاد الكيميائية  إلىالكيميائية كيشار إلييا عمكمن

 . يركزمنتجات استيلبكية كصناعية إلى العضكية كتنكع كتعدد الطرؽ التي يتـ بيا تحكيميا
بشكؿ أساسي عمى ىذه البترككيماكيات السبعة كمصادر المكاد الخاـ الخاصة بيا  ىذا

 كاستخداماتيا النيائية.
 

 
 )ا(
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 )ب(

 استيلاك البتروكيماويات الأولية (ب )و)أ( توضح الرسوم البيانية  
 حسب النوع والمنطقة

لمكاد الكيميائية كالمدائف الأساسية ىي المبنات الأساسية لتصنيع مجمكعة كاسعة مف السمع ا
التي  تدخؿ فييا المكاد الكيميائية احتياجاتناكثير مف ك المعمرة كغير المعمرة. الاستيلبكية 

ستخدمة لبناء منازلنا كمكاد البناء الم الملببس التي نرتدييا لايمكف الاستغناء عنيا مثؿ
ميؼ المكاد كتغزلية كالمعدات الإلكتركنية كمجمكعة متنكعة مف الأجيزة المنكمكاتبنا 

المكاد تخدمة في كسائط النقؿ المختمفة. كالعديد مف المنتجات المس الغذائية كالمشركبات
لبية العظمى الكيميائية كالبلبستيؾ تكفر المكاد المبنات الأساسية التي تمكف مف تصنيع الغا

ع بالظركؼ الاقتصادية الطمب عمى المكاد الكيميائية كالمدائف مدفك كأف مف ىذه السمع. 
 التي ترتبط بشكؿ مباشر بالطمب عمى السمع الاستيلبكية.العالمية 
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 المواد الكيمياوية التي تدخل في الصناعة 

فإف ة الجديدة تحدث عمى أساس عالمي في حيف أف الاستثمارات في الأصكؿ الكيميائي
الشرؽ الأكسط كأمريكا في الصيف ك التركيز الأساسي عمى مدل العقد الماضي كاف 

بما في ذلؾ الأسكاؽ سريعة النمك فعيا الفريدة ليذه الاستثمارات كلكؿ منيا دكاالشمالية 
ركز الاستثمار في الصيف عمى كيية. مزايا الطاقة كالمكاد الأكلك السكاف الأصمييف  دكرك 

كلكف النمك تباطأ الغرض التي تكفي ب كعمميات البركبيميف المكاد الكيميائية إلىإنتاج الفحـ 
بدأ ك ة عمى الفحـ. خاصة بالنسبة لممكاد الكيميائية القائمبط البيئية مع التنفيذ الأخير لمضكا

في تطكير أصكلو  الأصؿ عمى صادرات النفط كالغاز الذم ركز فيالشرؽ الأكسط 
ف الكحدات عمكمنا تكك لإيثاف الرخيص كالمتكفر بسيكلة. البترككيماكية للبستفادة مف ا
كيككف ناتجيا في المقاـ الأكؿ جة في المشتقات كمدمكاسعة النطاؽ كجديدة نسبينا 

أعادت التطكرات في أسكاؽ النفط كالغاز غير التقميدية في أمريكا الشمالية ك لمتصدير. 
عقد مف النشاط المحدكد مف  البترككيماكية الجديدة بعد أكثر تنشيط الاستثمار في الطاقة

زيادة كبيرة  إلىلمغاية. أدت الاكتشافات الأخيرة لمغاز الصخرم في الكلايات المتحدة ككندا 
منطقة منخفضة التكمفة  إلىالتي حكلت أمريكا الشمالية ي إمدادات سكائؿ الغاز الطبيعي ف

يقكـ عدد كبير مف الشركات الكيميائية العالمية الآف ك لإنتاج المكاد الكيميائية مرة أخرل. 
لا تزاؿ صناعة البترككيماكيات تتأثر بعكلمة كتكامؿ  بناء مرافؽ في المنطقة. أكبالتكسع 

 الاقتصاد العالمي. 
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 :البتروكيماويات في العالم في التي تؤثرالعوامل 
مصانع البترككيماكيات العالمية التي تـ بناؤىا في السنكات  تعدقتصادم. الامقياس ال -1

يتـ إغلبؽ  لذلؾالأخيرة أكبر بكثير مف تمؾ التي تـ بناؤىا منذ أكثر مف عقديف. كنتيجة 
تعديميا لإنتاج  في بعض الحالات أكتكسيعيا  أكقدـ كالأقؿ كفاءة الكحدات الأصغر كالأ

 منتجات كيميائية مختمفة.
كتـ تداكليا  2004سعر النفط الخاـ. كانت أسعار النفط الخاـ في ارتفاع منذ عاـ  -2

بحمكؿ . كمع ذلؾ 2008عاـ  دكلار لمبرميؿ في ذركة منتصؼ 139مقابؿ ما يقرب مف 
 30حكالي  إلىدكلارات لمبرميؿ  105انيارت الأسعار مف أكثر مف  ،2014منتصؼ عاـ 

ارتفع إنتاج النفط في الدكؿ غير الأعضاء في  إذ ،2015دكلارنا لمبرميؿ بحمكؿ يناير 
ارتفع السعر منذ ذلؾ ك منظمة الأكبؾ )خاصة الكلايات المتحدة( كتباطأ الطمب العالمي. 

دكلارا  12 إلىثـ انخفض  )برنت( 2019دكلارنا لمبرميؿ في يكنيك  65حكالي  إلىالحيف 
مما ؿ التقمبات الحادة في الأسعار تتأثر أسكاؽ البترككيماكيات خلبك . 2020في بداية 

 مف عدـ اليقيف في استثمارات المنبع كالمصب. ان يخمؽ غمكض
فيما دات الكقكد الأحفكرم كاستيلبكو ة. أدت المخاكؼ المتزايدة بشأف إمدايبيئعكامؿ  -3

عمى إنتاج كمعالجة  تمرير تشريع عالمي سيؤثر إلىالصحة كالبيئة  فيأثيرىا يتعمؽ بت
 كمعالجتيا في المستقبؿ المنظكر.المكاد الكيميائية كالطاقة 

استبداؿ  إلىخيرة تقنية. أدت عمميات التصنيع التي تـ إدخاليا في السنكات الأعكامؿ  -4
تلبؿ اخ إلىكالتكمفة. كقد أدل ذلؾ ت في نسبة المنتج )المنتجات( كتحكلاالمكاد الخاـ 

صغر عند كخاصة بالنسبة لممشتقات البترككيماكية الأالتكازف بيف العرض كالطمب 
تسريع تطكير كتسكيؽ  إلىأدت المخاكؼ البيئية المتزايدة  ذلؾ فضلبن عف. المستكرديف

 المنتجات الكيميائية المشتقة مف مصادر متجددة.
أدل الجمع بيف التطكرات التكنكلكجية المختمفة تطكير الغاز الصخرم. مف بيف  -5

التكسير الييدركليكي الرأسي )"التكسير"( كالحفر الأفقي في التكسير الييدركليكي متعدد 
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غاز الطبيعي في الكلايات المتحدة. كقد تسببت ىذه ارتفاع كبير في إنتاج ال إلىالمراحؿ 
مف الغاز الطبيعي  احتياطاتياالإمكانية الجديدة في قياـ العديد مف البمداف بإعادة فحص 

 كمكاصمة تطكير عركض الغاز الخاصة بيا.
الشرؽ الأكسط كأفريقيا  ع في جميع أنحاء العالـ تقريبنا مثؿالأكضاالشككؾ السياسية.  -6
الأسكاؽ المستقرة مثؿ  مة كأمريكا الجنكبية كحتى الدكؿ ذاتالمستقدكؿ الككمنكلث ك 

ليا آثار عالمية متزايدة عمى العرض  ممكة المتحدة كالاتحاد الأكركبيالكلايات المتحدة كالم
 كالمكاد الخاـ.الطمب عمى البترككيماكيات ك 
 إلىالنمك كالطمب الاقتصادم. أدل التكسع العاـ لمسكاف كزيادة القكة الشرائية الفردية  -7

 زيادة الطمب عمى السمع الجاىزة كزيادة استيلبؾ الطاقة في الصيف كاليند كأمريكا اللبتينية.
 أكلبؼ المنتج البترككيماكم كالبمد ير باختىناؾ تداخؿ بيف ىذه الاتجاىات كيختمؼ التأثك 

لأكلية الأكلية لمبترككيماكيات كالكسيطة المناقشة التفصيمية لممكاد اإف كالحجـ. المنطقة 
 تكفر تمؾ التقاريرك ستخداـ النيائي متاحة في تقارير عالمية. كقطاعات سكؽ الاكالمشتقات 

المختمفة عف كؿ البترككيماكيات تغطية متعمقة كمصدرنا نيائينا لمعمكمات السكؽ ليذه 
 المكاد الكيميائية.

  Certified Ethical Hacker (CEH) شيادة الياكر الخلاقي
يفيـ كيعمـ كيفية البحث عف مكاطف  ان ماىر  ان فني اجراءن  الياكر الأخلبقي الميعتمد يعد

التي يستخدميا  الضعؼ كالثغرات في الأنظمة المستيدفة كيستخدـ نفس المعرفة كالأدكات
كلكف بطريقة شرعية كقانكنية لتقييـ الكضع الأمني لمنظاـ/الأنظمة المهخترؽ الخبيث 
أفراد مختصكف في أمف الشبكات  مؤىؿ القرصاف الأخلبقي الميعتمد المستيدفة. ييصدؽ

  المحدد مف القرصنة الأخلبقية مف منظكر غير مرتبط بمكرٌد كاحد.
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 انفصم الخبيش
 قطبع اننفط في انؼراق

 المقدمة
ؽ. ـ( التي اندلعت مف تمقاء نفسيا كظمت  550عاـ  (Eternal Fireتعد النار الأزلية 

يكمنا ىذا تتحدل الإمطار كالثمكج كالرياح كلأنيا لا تنطفئ فقد أطمؽ عمييا اسـ  إلىممتيبة 
. فيي عبارة عف مف الدلائؿ الميمو كالمشجعة لاكتشاؼ النفط في العراؽ )النار الأزلية(

بقعة ارض صخرية ذات مساحة صغيرة تقع في منطقة حقكؿ )بابا كركر( الغنية بالنفط 
 كالغاز.

 
 العراق-النار الزلية في بابا كركر في كركوك 

كاف اصحاب النذكر  إذكما إف النار الازلية كانت كذلؾ مكانا لممارسة الطقكس الدينية، 
يقيمكف الكلائـ حكؿ ىذه النار كتقكـ النسكة بزيارة باباكركر لمتبرؾ كطرد الشر كالاستبشار 
بتحقيؽ امنياتيف. ىذا فضلبن عف قياـ اصحاب المكاشي بمسح جمكد قطعانيـ بالطيف 

شياطيف كالجف المكجكد بالقرب مف النار الازلية لحمايتيا مف الحيكانات المفترسة كطرد ال
 حقبة عبادة النار. إلىعنيا. عمما اف ىذه الممارسات الدينية تعكد 

اما التفسير العممي ليذه النار بأنيا جاءت نتيجة تسرب الغاز مف أعماؽ الأرض كتشققاتيا 
كالعكالؽ المكجكدة في تركيبتيا الصخرية كاشتعالو بمجرد ملبمستو لميكاء المشبع 
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ما  إذايتعذب الإنساف  إذبالأككسجيف. الأشكريكف كانكا يعتقدكف أنيا منفذ العالـ السفمي، 
الأب  أكارتكب أخطاء في حياتو كالنار ىي دليؿ العذاب كسمي ذلؾ الإلو بالأب المحترؽ 

 الغاضب )بابا ككرككر( حسب المغة السريانية القديمة.

 
 تقديم النذور والتبرك بالمعتقد عند الشوريون 

النفط الخاـ يستخدـ في إنارة الفكانيس ككزيت  أككأياـ الدكلة الأمكية كاف زيت النفط 
طرافيا مصدر ىذا الزيت. كاستخدـ  لممنجنيؽ الممتيب في الحركب ككانت منطقة كرككؾ كا 

بعض العمماء العباسييف عمميات تقطير بدائية لمحصكؿ عمى نفط خاـ بدكف شكائب 
ألاف  إلىكاستخدـ ىذا النفط في الحمامات العامة كالخاصة )كىذه الطريقة لازالت 

العراؽ ىك كاحد مف أكبر مصدرم النفط في العالـ  الشرقية(. مستخدمة في الحمامات
الرابعة في  مميار برميؿ كالعراؽ يقع في المرتبة 143.1كاحتياطيات النفط تقدر بنحك 

 قائمة الدكؿ النفطية حسب كميات احتياطي النفط.
 History of oil useتاريخ استخدام النفط 

قبؿ الميلبد. استخدـ الأجداد  5000كاف النفط معركفنا في العراؽ ككاف يستخدـ قبؿ 
العراقيكف )الأكديكف كالسكمريكف كالبابميكف كالآشكريكف( القطراف في مناطؽ مختمفة كتشير 
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الكتابات القديمة عمى أنو مصدر النار الأبدية. استخدـ السكمريكف القطراف في النحت 
ككمكاد لاصقة في بناء القكارب كالمنازؿ ككمكاد البناء ككذلؾ استخدامو في الأسمحة 

قبؿ الميلبد(  682-704القديمة. كفقا للآثار المكتشفة استخدـ الممؾ الآشكرم سنحاريب )
( قبؿ 425-484كصؼ المؤرخ اليكناني ىيركدكت )ك النير. القطراف لرصؼ مجرل 

الميلبد مدينة ىيت التي كانت تقع في نير الفرات الأعمى في العراؽ بأنيا محاطة بآبار 
استخدـ البابميكف الزيت في ك كينابيع القطراف كاستفاد منيا خلبؿ بناء المدينة القديمة بابؿ. 

ا في الجراح ة كالطب كقد أكد أحد المسافريف البريطانييف جدراف الرصؼ كاستخدمكه أيضن
سكداء عمى شكؿ فقاعات  أنو عندما كصؼ عيكف القطراف لمدينة ىيت قاؿ "ىناؾ مادة

تستخدميا في قكارب الطلبء كأم كاحدة يمكف أف تسمع صكت انفجار ليا لمسافة  كبيرة
أنو تـ استخداـ الزيت في إضاءة مصابيح منطقة  إلىيشار  أكثر مف كيمكمتر كاحد.

عاـ كتـ استخراجيا كتصفيتيا مف خلبؿ طرؽ بدائية في مناطؽ  3000كرككؾ منذ حكالي 
البدك في استخدامو  يستمر إذمندلي كبابا كركر. فضلبن عف استخدامو للؤغراض الطبية، 

ا ك  دليلبن  بو الأسمحة. ناىيؾكقكد كفي صناعة لعلبج الأمراض الجمدية كتـ استخدامو أيضن
عمى كجكد النفط مثؿ الميب الأبدم لمغاز الذم يتسرب مف الأرض كالذم أثبت كجكد 
منشآت نفطية لمغاز الطبيعي. في القرف السابع الميلبدم استخدـ العرب كالمسممكف النفط 
في غزكاتيـ في اتجاه الشرؽ خاصة "في إنشاء كتؿ النار لممشابؾ كفي صنع القار المغمي 

حصكف عف طريؽ كضعو في صناعة الفخار لمنع تغمغؿ أبكاب لمدفاع عف القلبع كال
جدار القمعة "، كما أنيا تستخدـ في حياتيـ العممية ككاف يستخدـ مف قبؿ العباسييف 
ككسيمة للئضاءة. عند النظر في تاريخ البحث كالتنقيب عف النفط في العراؽ مف الميـ 

ا تحديد التاريخ السياسي ليذا البمد كعلبقتو با لنفط لأف العراؽ احتمتو إمبراطكريات أيضن
متعاقبة )مثؿ المغكؿ كالفارسية كالعثمانية كبريطانيا كالكلايات المتحدة الأمريكية(. شكمت 

السياسي كالاقتصادم. معظـ ىذه  البمداف الغازية جزءنا مف تاريخوىذه الإمبراطكريات ك 
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الطبيعية كالبشرية كآخرىا  أكفي إمكاناتو الجغرافية  أكالقكل كانت ميتمة بثركة العراؽ 
 بريطانيا. –الكلايات المتحدة 

كاف أكؿ اكتشاؼ ضخـ في الشرؽ الأكسط ككاف أىـ اكتشاؼ لمنفط في تاريخ العراؽ 
جانب صكت الرعد ييرع  إلىكميات مف النفط الخاـ كالغاز  1927أكتكبر  7الحديث في 

نؼ" مما يعني فقداف السيطرة عمى السطح. ىذا ما كصفو عماؿ النفط بػ "بدء الع إلىبعنؼ 
بئر الزيت المحترؽ كسرعاف ما غمر النفط منطقة ريفية كسحابة مف الغازات الكثيفة تملؤ 

 اليكاء ككاف البئر خارج نطاؽ السيطرة لمدة تسعة أياـ.
 ريخ الحديث لمعراقبداية استكشاف النفط في التا

 إذ(، 1880-1860كاف الالماف اكؿ مف حاكؿ استكشاؼ النفط في العراؽ في الفترة )
استقدميـ كالي بغداد العثماني مدحت باشا لاستكشاؼ النفط في العراؽ فقامكا بانشاء 

، تـ حفر 1902مصفى في مدينة بعقكبة لتصفية النفط المستخرج مف مندلي. كفي عاـ 
اكؿ بئر نفطي بميارات انكميزية في حقؿ جياسكرخ قريبا مف الحدكد الايرانية الامر الذم 

قامت الشركات  إذلمعمؿ في العراؽ في مجاؿ استكشاؼ النفط، شجع الشركات الاجنبية 
 باستكشاؼ النفط في حقؿ القيارة النفطي. 1905الفرنسية كالالمانية عاـ 

 

 
 مواقع تواجد النفط في العراق
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 في العراق قتصاد النفطا 
% مف 95يشكؿ تصدير النفط الخاـ  إذيعتمد اقتصاد العراؽ بشكؿ كبيرعمى النفط، 

مف العملبت الاجنبية لذا ظمت الحككمات العراقية المتعاقبة تعمؿ جاىدة في  مدخكلاتو
سبؿ زيادة صادرات العراؽ مف النفط الخاـ عمى الرغـ مف الاكضاع الحرجة التي شيدىا 

 سنة الماضية. 50العراؽ خلبؿ 
الا انو مر بمراحؿ  ,1979النفط الخاـ في العراؽ اعمى معدلاتو عاـ كقد سجؿ انتاج 

الؼ برميؿ يكميا في بداية ثمانينات القرف  900 إلىانخفض  إذمتذبذبة منذ حينو، 
ا نفسيافاع في نياية الحقبة الزمنية الارت إلىالماضي بسبب الحرب العراقية الايرانية كعاد 

انخفض انتاج النفط  إذمميكف برميؿ يكميان غير اف ىذا الارتفاع ما لبث اف تغير،  3ليبمغ 
بسبب حرب الخميج الثانية.  1991الؼ برميؿ يكميا عاـ  300اقؿ مف  إلىالخاـ العراقي 

ىذا كمف الجدير بالذكر باف العراؽ ىك احد البمداف الخمسة المكقعة عمى اتفاقية تاسيس 
. إلا أف النفط لا يشكؿ المكرد 1960اـ منظمة الاقطار المصدرة لمنفط )اكبؾ( في بغداد ع

. كتـ تأميمو في 1925الكحيد كباقي دكؿ الخميج العربي كالتي بدأت صناعتو منذ عاـ 
مميكف  3,5ككاف إنتاج النفط حتى قبؿ الغزك الأمريكي لمعراؽ ما لا يقؿ عف  1972عاـ 

ؽ أكبر عدد ألؼ برميؿ لكؿ يكـ عف طري 500برميؿ يكميان كطاقتو التكريرية فاقت 
. 2000مصفاة في عاـ  12لمصافي النفط كالتي بمغت مقارنة بكؿ دكؿ الكطف العربي 

معدلاتو المسجمة قبؿ اندلاع الحرب الأخيرة كمف  إلىإما اليكـ فقد عاد إنتاج النفط العراقي 
 مميكف برميؿ يكميا في الاعكاـ الاحقة. 13 إلىؿ المؤمؿ إف يرتفع ليص
تركيبا جيكلكجيا الامر الذم  530ب اخر الدراسات الجيكلكجية عمى يحتكم العراؽ حس

الاحصاءات  اخر إلىيعطي مؤشرا عمى كجكد كميات ىائمة مف النفط الخاـ. كنسبة 
كالدراسات الجيكلكجية فاف العراؽ يمتمؾ اكبر مخزكف احتياطي مف النفط الخاـ في العالـ، 

اثبتت عمميات التنقيب التي تجرل حاليان كجكد اكبر مخزكف نفطي في العالـ كالذم  إذ
مميار برميؿ. كيمثؿ ىذا المخزكف بشكؿ رسمي ثاني اكبر مخزكف  150 إلىيصؿ 
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احتياطي بعد المممكة العربية السعكدية. كيتكقع البعض اف يفكؽ احتياطي النفط العراقي 
مميار  360تقدر كميات النفط المستخرجة مستقبلبن ب  إذنظيره في دكؿ الخميج باكممو، 
حقلب نفطيا مكتشفأ كقائمأ  74حقلبن نفطيان فقط مف أصؿ  27برميؿ عممان اف العراؽ يستغؿ 

كالتي تمثؿ فرصا استثمارية ناجحة كلاسيما في المحافظات الجنكبية ذات الاحتياطي 
 مميار برميؿ.  80 إلىالذم يصؿ النفطي العالي 

 
 احدى محطات تصفية وتكرير النفط 
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 ضبدسانفصم ان
 انتذهور انجَئٌ الدرتجط ثبنؼًهَبد انؼضكرٍخ

Environmental Degradation Associated with Military Operations 
 المقدمة

الأنشطة  أكالركتيف المحمي  تمثؿ العمميات العسكرية تحديات فريدة لا ترتبط بيا عادةن 
أىمية قصكل. دمج  التدريبية في كقت السمـ. عمى الرغـ مف المتطمبات التشغيمية

التخطيط التشغيمي كالتدريب كالتنفيذ ضركرم لمحفاظ  الاعتبارات البيئية في جميع جكانب
 عمى الصحة؟

مؤسسات أكثر تعقيدنا كتنظيمنا. الجيش الذم يضـ  إلىجيكشيا  البمداف في العالـ طكرت
ستعمارية كلكنيا أصبحت احد كبير قد يصنع حككمات  إلىكقكات برية  جكا كبحرا كقكات 

ة كمجاؿ برزت البيئ ميدية. مف ىنامع المسائؿ الأمنية التقميدية كغير التق حيكية في التعامؿ
مف خلبؿ التماريف كالعمميات. عمى الرغـ  كعامؿ بيئي تكرطي جيش فيو نشاطلمجديد كاف 

طغى لمتدريبات كالعمميات العسكرية  الأثر السمبياف  مساىمات إيجابية ممحكظة مف
طكيمة اقتصرت عمى  مدة الجيش كمؤسسة. للؤسؼ ىذه الآثار لبيئي عمىالمجاؿ ا

تنبثؽ مف أنشطة تشبو  المؤسسة العسكرية كمؤسسة حككمية في حيف أف الآثار السمبية
كالجماعات  كالمقاتميف سمحة مثؿ الميميشيات كالمتمرديفمالعسكرية لجماعات الدكلة غير ال

بشكؿ  ئة المحميةالبي فيشطة كالتدريبات العسكرية تؤثر . أظير التحميؿ أف الأنالإرىابية
 مباشر كغير مباشر.

 يمثؿ الاثناف أدكات تحقؽ تشكؿ البيئة العسكرية كالمادية عنصريف أساسييف لمدكلة القكمية.
بمثابة أداة مف . الجيش باعتباره إحدل مؤسسات الدكلة دكلة مف خلبليا أىدافيا السياسيةال

البيئة ىي  راضي. مف ناحية أخرلمثؿ حماية الأتعزز الدكلة أىدافيا كغاياتيا  وخلبل
 جاء بو الكائف الحي كىذا ما الخارجية لمحياة كالتنمية كالبقاءمجمكع جميع الظركؼ 
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ف البيئة البشرية كتتككف (. البيئة المادية ىي جزء م2009 ،برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة)
الميزات الفيزيائية التي تحدث بشكؿ طبيعي مثؿ المياه كالنباتات الطبيعية كالتضاريس  مف

 كالمناخ.  كالصخكر كالطقس
أىدافيا السياسية  تشكؿ البيئة المساحة التي تستخدميا الدكلة لتحقيقيا فيما يتعمؽ بالدكؿ

إف تيديد  ىذا يعني أف أم تيديد لمبيئة المادية ىك تيديد لمدكلة. كبالمثؿ أم محمينا كدكلينا.
عمى تيديد بقاء  البيئة كلدييا القدرة ةمادي فيلأمف لدكلة ما سيككف لو تأثير السلبـ كا

السلبـ كالأمف ىي ذات صمة بالجيش كمؤسسة  فيالتي تؤثر  كؿ الظكاىرالدكلة. كىكذا 
يش التيديدات اليكمية كالحقيقية كالمتخيمة كالمتصكرة. ىذا يجعؿ الج كتشمؿ ىذه دكلة.

ا بالحياة التدريب كالمعدات كالتكنكلكجيا مف أجؿ التعامؿ مع التيديدات  إذ، يبقى نابضن
تو عمى تعزيز السلبـ إف الاستعداد الجيد لمجيش يحدد قدر  لمسمـ كالأمف. في كؿ شيء

 . الأمف داخؿ حدكدهاظ عمى كالحف
تعزيز السلبـ  إلىالتي تيدؼ  العممية الكاممة لإعداد كتجييز كالانخراط في الأنشطة

كالأجيزة.  البيئة مثؿ الزيكت كالكقكد الأحفكرم كالأمف تتطمب استخداـ المكارد المكجكدة في
البيئة المادية كالبشر كتساىـ بشكؿ في ليا آثار مباشرة  استخداـ كاستغلبؿ ىذه المكاردكأف 

كيعرض الدكلة كرفاىيا لمخطر. كىذا يعني أنو  العالميالاحتباس الحرارم  كبير في
مف  التكازف بيف استخداـ كاستغلبؿ البيئة المادية إلىىناؾ حاجة الأمف لضماف السلبـ ك 

جراء تدريبات كعمميات عسكرية.جية   كا 
  Military and local environmentالعسكرية والبيئة المحمية

ىك مؤسستيف. أكلان  إلىاـ للئشارة يستخدـ مصطمح العسكرية كمصطمح عفي ىذا التحميؿ  
اليرمي كأفراد  نظاميال حسبؤسسة حككمية تتككف مف مدربيف الجيش كم إلىيشير 

يتككف الجيش مف ثلبثة لدكلة/ القكمي. مف ىذا التعريؼ مسمحيف ىدفيـ ضماف أمف ا
الجماعات المسمحة  إلى يشير العسكرمكالقكات الجكية. ثانيا  المشاةك  أسمحة ىي البحرية

 الخاصيف كالجماعات الطائفيةالتي تشمؿ العصابات المسمحة كالحراس  مف غير الدكؿ
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 كشركات الأمف كالعصابات الإجرامية كالمحاربيف القبمييف كالجيكش العرقية كالدينية
ىذه  .خاصة الجيكش كالميميشيات كالمسمحكف الإسلبميكف كجماعات المتمرديفكالإقميمية ك 
إدانتيا مف قبؿ الدكلة. كعمكما فإف  أكدعميا  أكيتـ التغاضي عنيا  المجمكعات

بناء الجيش أف مى ضماف السلبـ كالأمف. الإنساف كقدرة الدكلة ع امف الجماعات تقكض
بالمقارنة مع الجماعات أنشطتو  مف خلبؿ لمخطرالبيئة المادية كمؤسسة حككمية تعرض 

  .ةالمسمحة مف غير الدكل
ىك إثبات أف عمماء الاجتماع البيئي لا يمكنيـ تفسير العلبقة بيف البشر  اليدؼ مف ىذا

كالعالـ الطبيعي بشكؿ كامؿ دكف كضع نظرية لمصمة بيف استخراج المكارد الطبيعية 
مف عدة بالقكؿ إف العنؼ المسمح ىك كاحد  يبدأ المعنيكفك ح كالتدىكر البيئي. كالعنؼ المسم

 :آليات متداخمة تزكد الجيات الفاعمة القكية بالكسائؿ مف أجؿ
  .المكارد الطبيعية تصار عمى الآخريف في النزاعات مف اجؿأ( الان

يتـ  للئنتاج الصناعي كسمطة الدكلة التي ب( ضماف استمرار المكارد الطبيعية الحاسمة
التبادؿ البيئي غير استخراجيا كبيعيا بكميات كافية لتعزيز تراكـ رأس الماؿ كقكة الدكلة ك 

 المتكافئ. 
الجيش كيثبتكف  أك ضركرية لعمؿ الاقتصاد العالمي معادف عشرة بعض الدراسات تحدد

أف استخراج ىذه المعادف غالبنا ما ينطكم عمى استخداـ العنؼ المسمح. كما أنيا تثبت أف 
العنؼ المسمح مرتبط بأنشطة أكبر ثلبث شركات تعديف في العالـ كمع المناجـ الأفريقية 

. ع استخراج النفط كالغابات المستيمكة ليذا النشاطكميلبن مف البنؾ الدكلي تتمقى تمك التي 
أف قاعدة المكارد الطبيعية التي تقؼ عمييا المجتمعات الصناعية  إلىالباحثكف كيخمص 

التيديد باستخدامو. كنتيجة لذلؾ حد كبير مف خلبؿ استخداـ العنؼ المسمح ك  إلىمبنية 
 .كرنا حاسمنا في تعزيز التدىكر البيئي كالتبادؿ البيئي غير المتكافئيمعب العنؼ المسمح د

عمى حمقة مفرغة مف بنظرة عامة  بدأتلبيئية لمجيكش مف منظكر اجتماعي االآثار  اف
عكاقب البيئية المصاحبة مى الاتجاىات التكسعية كالكالتي تسمط الضكء ع نظرية الدمار
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 إلىبالدعكة  طة بنمك كبنية العسكرة تسمحلتأثيرات البيئية المتزايدة المرتباإف  لمعسكرة.
 .إجراء بحث اجتماعي مستقبمي لمنظر بجدية في التأثيرات البيئية لمجيكش في العالـ

تـ كقد البيئة.  فيزايدة تحديث الحرب كتأثيراتيا المتتركز دراسة الأثر البيئي لمحرب عمى 
فإف أساليب الحرب  ا في التاريخ المسجؿ. كمع ذلؾكثير استخداـ نيج الأرض المحركقة 

أدل تطكر الحرب مف الأسمحة الكيميائية  كقد ب دمارنا أكبر بكثير عمى البيئة.الحديثة تسب
تشمؿ الأمثمة المحددة ك زيادة الضغط عمى النظـ البيئية كالبيئة.  إلىالأسمحة النككية  إلى

لعالمية الأكلى كالحرب العالمية الثانية كحرب فيتناـ كالحرب لمحرب: الحرب ا لمتأثير البيئي
 .حرب ككسكفك كحرب الخميجالأىمية الركاندية ك 

 
 بسبب الحروب بيئي تموث 

 

  The environmental impact of the Gulf wars الأثر البيئي لحروب الخميج
حرائؽ النفط الككيتية نتيجة لسياسة الأرض ىناؾ كانت  1991خلبؿ حرب الخميج عاـ 

في حرب الخميج  كاف التسرب النفطيك المحركقة لمقكات العراقية المنسحبة مف الككيت. 
ية الصمامات في عندما فتحت القكات العراقأ بقعة انسكاب نفطي في التاريخ أسك  يعدالذم 

. كما تـ إلقاء النفط مف عدة ناقلبت في الخميج العربي محطة سي آيلبند لمنفط كألقت النفط
 في كسط الصحراء.
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 احتراق ناقلات النفط بسبب الحرب

أضرـ العراؽ النار في حقكؿ نفطية مختمفة. اشتكى بعض  2003كقبيؿ حرب العراؽ عاـ 
بما في ذلؾ  مف اعراضحرب الخميج  مريكييف المشتركيف فيالأفراد العسكرييف الأ

اضطرابات الجياز المناعي كالعيكب الخمقية لدل أطفاليـ. سكاء كاف ذلؾ بسبب الكقت 
 .ا لمجدؿرةزاؿ مثيماتلأسباب أخرل  أكالذم يقضيو في الخدمة النشطة خلبؿ الحرب 

 تموث البيئة بييدروكربونات البترول
 Environmental pollution with petroleum hydrocarbons 

ىي كاحدة مف الشكاغؿ اليامة في العالـ الحديث.  البتركؿ اتتمكث البيئة بييدرككربكن
بشر كلكف أيضا عمى المككنات الحيكية ال ليس فقط عمى عكاقب كخيمة ككارثية لدييا

 كثافة مف الماء يطفك الزيت لككنو أقؿعندما يحدث انسكاب نفطي ك لبيئي. الأخرل لمنظاـ ا
تحكلا باشرة ككف أكثر مكادىا . كما أنيا تمكث اليكاء ميحجز الحياة المائية عف اليكاء

 فط. تبدأ الييدرككربكنات بالتبخر مبدئينا بعد تسرب النك  حينيا
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 بعض مظاىر التموث النفطي

اعتباره حتى الآف مصدر قمؽ بسيط مف قبؿ نظاـ القانكف الدكلي كنادران ما عمى الرغـ مف 
غير القضائية فإف الأضرار البيئية المرتبطة بالنزاع  أكيتـ معالجتو في الأكساط القضائية 

يؤثر تدىكر المكارد ك المسمح تستحؽ أف تؤخذ عمى محمؿ الجد كيجب الاعتراؼ بضحاياه. 
التمكث الناجـ عف العمميات العسكرية كالصراعات المسمحة عمى التمتع البيئية الناتجة عف 

الحؽ في الصحة كالغذاء كالحصكؿ عمى المياه النظيفة.  لاسيمابحقكؽ الإنساف الأساسية ك 
في أفقر مناطؽ العالـ كيخمؽ حمقات يحدث  ما كىذا بدكره يزيد مف ضعؼ الشعكب كغالبنا

الأمف. في حيف أف القانكف الجنائي الدكلي ليس حلبن  مفرغة مف المزيد مف العنؼ كانعداـ
ى سبيؿ المثاؿ سحرينا كقد لا يكفر أفضؿ استجابات لممشاكؿ التي تمت مناقشتيا ىنا )عم

تحدة أفعاؿ داعش يجب ألا يتجاىؿ فريؽ التحقيؽ التابع للؤمـ المسبؿ الانصاؼ(.  إذ، مف
كنية كاشراؾ حتى لك كاف مف الممكف مقاضاتيـ بطرح أسئمة سياسية كقان المذككرة لاحقا

معاناة سكاف المناطؽ التي شممتيا تمؾ الاضرار كتعكيضيـ باسرع  فالمجتمع الدكلي لضما
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كقت ممكف كانشاء صندكؽ مساعدات سريعة خاصة لمثؿ ىذه الحكادث مف قبؿ ىيئة 
 .متخصصة في ىيئة الامـ المتحدة

مشاكؿ عافى مف الآثار البيئية لمحربيف الخميجيتيف فإنو كاجو في حيف أف العراؽ لا يزاؿ يت
غنية بالمنتكجات  ىي لبؿ داعش مساحات ميمة مف العراؽاحتبيئية جديدة بسبب 
كالصراعات عمى المياه  جو تغير المناخ. كالآف نكاكغيرىا كالكبريت طالاقتصادية مثؿ النف

كفقداف التنكع البيكلكجي كالعكاقب تكيات عالية مف التمكث الصناعي كمس جيرافالمع 
أصبحت القضايا البيئية حاسمة  داعشالتي اتبعتيا  الأرض المحركقة الكخيمة لسياسات

 بشكؿ متزايد لاستدامة العراؽ كأمنو.
كتقدـ الجيش  2014في يكنيك لتحرير المدف مف سيطرة داعش  منذ اندلاع الانتفاضة

طؽ الصناعية العراقي كالحشكد الجيادية المرافقة لو قد كقعت معارؾ عنيفة في المدف كالمنا
 الكضع البيئي المحفكؼ بالمخاطر. فيكحكليا مما أثر 

لكبريت في مصنع قاـ تنظيـ داعش بإشعاؿ النار في مخزكنات ا 2016في أكتكبر 
أدل عمكد ثاني أككسيد ر قميمة غي مدةكفي حينيا استغرؽ إخماده  المشراؽ للئنتاج

شخص لأعراض الاختناؽ في مدف القياره كالمخمكر  1500تعرض  إلىالكبريت 
كشفت النمذجة الجكية كالمراصد عند مستكل سطح الأرض أف العمكد امتد ك العراقيتيف. 

 تركيا كالأردف. إلىخارج العراؽ 
 آبار النفط ISIS أشعمت قكات داعش فصاعدان  2016قبؿ حادثة المشراؽ مف يكليك 

استغرقت ك مصفاة حكؿ مدينة القيارة العراقية الكاقعة جنكب المكصؿ. الكصياريج التخزيف ك 
 كالإنسانيالأمني تعقيد الكضع  إلىبالنظر مبذكلة لإطفاء الحرائؽ عدة أشير الالجيكد 

مف  للؤعمدة تعرض الآلاؼ مف السكاف كالمشرديف داخميا إلىمما أدل  مدينة القيارة حكؿ
خطكط أنابيب  حدثت انسكابات متعمدة عندما فتح داعشالحرائؽ  فضلبن عف. المكصؿ

كغمرت المناطؽ السكنية بالنفط الخاـ الثقيؿ. عمى الرغـ مف أف الاستراتيجية العسكرية 
لاستيداؼ البنى التحتية النفطية ليست بالتأكيد غير مسبكقة كقد استمرت داعش في 
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بئران في حقؿ نفط ألاس بينما ناضمت  11أشعؿ النار في  إذ، ستراتيجيةاستخداـ ىذه الا
إلا أف آثارىا البيئية الضارة كالآثار الصحية ليا مسألة  العراقية لاستعادة الحكيجةقكات ال

 مثيرة لمقمؽ الشديد.

 
 بالقرب من القيارة حرائق ابار النفط من قبل داعش 

 
ثاني  لاسيماإطلبؽ مكاد سامة في اليكاء كالمنطقة المحيطة بيا )ك  إلىتؤدم حرائؽ النفط 

أككسيد الكبريت كالمعادف الثقيمة كالجسيمات المحممة بمركبات الييدرككربكنات المسببة 
مما تسبب  تربة كالمياه الجكفية تحت الأرضلمسرطاف( كالتي قد تتخمؿ في كقت لاحؽ ال

في أضرار جسيمة كطكيمة الأمد لمبيئة الطبيعية كصحة الإنساف. يزيد انتشار ىذه 
 إلىالممكثات الخطيرة مف خطر الإصابة بأمراض الجياز التنفسي كالسرطاف التي فد تؤدم 

الكفاة كييدد الحياة البرية كالتنكع البيكلكجي كيعيؽ قدرة أم بمد مزقتو الحرب عمى التعافي 
كجد  إذ، أكد تقييـ مبدئي أجرتو الأمـ المتحدة لمبيئة ىذه المخاكؼك ي قدمان. كالمض

مستكيات مرتفعة مف الرصاص كالزئبؽ في المياه الجكفية كمياه الشرب كتحديد مساحات 
 سبؿ العيش. فيتي تضررت بسبب التمكث مما أثر كاسعة مف أراضي الرعي ال
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 بقعة نفطية في نير دجمة ناتجة عن عمل تخريبي 

 لأحد خطوط أنابيب النفط العراقية.
أدل القتاؿ العنيؼ في مصفاة بيجي كحكليا كاليجمات عمى المنشآت الصناعية الأخرل 

التربة كالمياه الجكفية.  قي مما يؤثركعة مف المكاد الخطرة في البيئة إطلبؽ مجم إلى
 كقعت معارؾ أخرل بالقرب مف حقكؿ نفط كرككؾ ككاف مف المرجح أف يكاصؿ داعش

مما زاد مف احتماؿ كقكع الحكادث الكيميائية  تركيز ىجماتو عمى منشآت النفط كالغاز
شيد تجدد القتاؿ في شماؿ كغرب  كالتمكث البيئي اللبحؽ كالتعرض المدني لممكاد الخطرة.

العراؽ مزيدنا مف الانييار لحالة بيئية ىشة بالفعؿ مع تأثيرات مباشرة عمى الصحة العامة 
انعداـ الأمف كمجمكعة مف القضايا السياسية كالإنسانية المتنافسة ستعرقؿ  كالبيئية. إف

 تحديد المكاقع الخطرة كتحميميا كتنظيفيا كمراقبتيا.
  Oil Fires and Oil Sector Expansion ئق النفط وتوسع قطاع النفطحرا

في العراؽ كانت مصافي النفط بالفعؿ مصدرنا محمينا لمتمكث بسبب عدـ كفاية التحكـ 
مصدر  إلىكتدابير الرقابة. كمع ذلؾ فقد حكلت الصراعات منشآت صناعة النفط كالغاز 

لداعش تاثير كبير لتمكث المنطقة التي احتمتيا لممخاطر الصحية كالبيئية. كاف  رئيس
 كخاصة مصافي التكرير كخطكط الأنابيب كحقكؿ النفط.
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التي استيدؼ صناعة النفط مف أجؿ الجكية بقيادة الكلايات المتحدة الغارات  فضلبن عف
مف عائدات النفط. عندما استعادت القكات العراقية الأراضي مف داعش  داعشحرماف 

مف خلبؿ إحراؽ آبار النفط كما ينتج  كانت داعش تعمؿ عمى تكتيكات الأرض المحركقة
 التي تسبب ضررا كبيرا لمبيئة.كغيكـ الدخاف  عنيا مف تسرب النفط

 مما دفع السكاف المحمييفأعمدة الدخاف الناتجة مف الآبار تحجب الشمس لعدة أشير إف 
بسبب حرائؽ النفط تطمؽ في اليكاء مكاد ضارة  . Daesh Winterإلييا باسـ للئشارة

صحيا مثؿ ثاني أكسيد الكبريت كثاني أكسيد النيتركجيف كأكؿ أكسيد الكربكف 
أربع  كحددت كالجسيمات كالمعادف (PAH) كالييدرككربكنات العطرية متعدد الحمقات

ة منتجة لمنفط تتأثر بيذه الأساليب منيا القياره كجباؿ حمريف كمصفاة بيجي مناطؽ رئيس
 .لمنفط كالبنية التحتية النفطية في كرككؾ

 
 الضرار البيئية بسبب احتراق المواقع النفطية من قبل داعش 

 

ير النفط كما بدأت منشآت النفط كداعش كالمجتمعات المحمية في استخداـ أساليب تكر 
  .التي ىي مصدر آخر لممخاطر البيئيةية لإنتاجيا مف البنزيف كالديزؿ الحرف

تأثرت مساحات كبيرة مف أراضي الزراعة كالرعي بالتمكث كالانسكابات النفطية ليس فقط 
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ا تيديدىـ بسبؿ العيش   .تيديدنا مباشرنا لصحة المجتمعات المحمية كماشيتيـ كلكف أيضن
مستكيات عالية مف  إلىأيضا استمرار حرؽ الغاز الطبيعي كالمرتبط في حقكؿ النفط يؤدم 

يرتبط تدىكر جكدة اليكاء في ك الانبعاثات التي ارتبطت بتدىكر نكعية اليكاء في العراؽ. 
ا باستخداـ في النقؿ كتكليد الطاقة الكقكد منخفض الجكدة في العراؽ  العراؽ أيضن
ككذلؾ الانبعاثات مف المرافؽ الصناعية كالعكاصؼ الترابية كالحرؽ كالقطاعات الصناعية 

 الأشجار غير القانكني المفتكح لمنفايات كزيادة في قطع
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 انفصم انضبثغ
 َخطٌ ثضجت الاصتكشبفبد اننفانتهوث انجَئ

 Environmental Pollution Due to Petroleum Exploration 
  البحث عن النفط

تعتمد النفط كالغاز. ليذا الغرض  عمى يجب أكلان العثكرقبؿ البدء في أم نشاط إنتاجي 
كىك التطبيؽ المبتكر لمتفكير الإبداعي في العمكـ صناعة بشكؿ كبير عمى الاستكشاؼ ال

الصارمة )مع قدر مف الحظ الجيد(. غالبنا ما يككف المتخصصكف في عمكـ الأرض الذيف 
ثبات  يؤدكف ىذه الكظيفة ىـ الأكؿ كالأىـ في الاكتشاؼ الناجح لممجالات الجديدة كا 

 احتياطيات إضافية.
عمؿ محفكؼ بالمخاطر. في الكاقع البحث عف النفط كالغاز تحت سطح الأرض ىك إف 

لأف ىناؾ الكثير جدير بالثقة  اؿ في بئر استكشاؼ غيرإنيا مقامرة تمامنا لاستثمار الأمك 
يجب أف يككف ىناؾ عدد مف ك في تحميؿ كدراسة الأرض.  المشاركةالامكر المجيكلة مف 

قد ىاجرت  تككف مكلدات الييدرككربكنات أفك  الغاز أكتطكر تراكـ النفط الشركط قبؿ أف ي
يستخدـ عمماء الجيكلكجيا العديد مف الإجراءات العممية كالتقنية ك مكقع مناسب لمحبس.  إلى

كلكف النتائج غير  غاز أكد اجتمعت لإنشاء حقؿ نفط كانت ىذه الظركؼ ق إذا"لمتنبؤ" بما 
 مضمكنة عمى الإطلبؽ.

يمكف أف يختمؼ ك اكتشاؼ النفط كالغاز.  إلىليس كؿ آبار الاستكشاؼ المحفكرة تؤدم 
تحقيؽ بئر إنتاجية كاحدة ناجحة عشرة آبار استكشافية ل أكمعدؿ النجاح مف حفر خمسة 

بئر استكشافية لاكتشاؼ حقؿ نفط جديد  100 أك 50 إلىقد يستغرؽ الأمر ما يصؿ ك 
كاف متكسط  2002ة حفر آبار جديدة. في عاـ "ميـ". كيزداد الخطر بسبب ارتفاع تكمف

 بئر عمؽ بافتراض دكلار مميكف 1 حكالي المتحدة الكلايات في جديد بئر حفر تكمفة



 

84 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

 نفط حقكؿ لإيجاد العالية التكمفة تتطمبك (. البرية النفط لآبار نمكذجي بشكؿ) قدـ 5000
 كماؿ أعماؿ الاستكشاؼ المناسبة قبؿ بدء الحفر المكثؼ.است جديدة كغاز
ا تقريبنا عندما  150عمى النفط كالغاز قبؿ  استخداـ تقنيات الاستكشاؼ لمعثكربدأ  عامن

. بحث مستكشفك النفط 1859حفر إدكيف دريؾ أكؿ بئر نفط ناجح في كلاية بنسمفانيا عاـ 
الأكائؿ في الأصؿ عف النفط في التسربات كالبقع عمى طكؿ الأماكف المنخفضة في كدياف 

 الأنيار كالجداكؿ المجاكرة.

 
 تسربات نفطية 

قدمت آبار المياه مع عركضيا الزيتية العرضية أدلة إضافية عمى كجكد البتركؿ تحت 
" bobcats تـ استخداـ مصطمح "بئر القطط البريةلأرض. خلبؿ ىذه الفترة المبكرة سطح ا

في الميؿ  كانت غابة بنسمفانيا مميئة بالقطط البريةلأكؿ مرة. في تمؾ الأياـ  ()كأسكد الجباؿ
كاف يمكف سماع القطط البرية ب عف النفط يعممكف عمى منصاتيـ ك بينما كاف عماؿ التنقي

أصبحت الآبار الاستكشافية المبكرة التي تـ ي تصرخ في الغابة. كنتيجة لذلؾ غالبنا كى
البلبد تيعرؼ باسـ "آبار القطط البرية". تـ استخداـ ىذا المصطمح حفرىا في ىذا الجزء مف 

تمؾ الآبار التي تـ حفرىا لمعثكر عمى  إلىالنفط كلا يزاؿ يشير استكشاؼ  طكاؿ تاريخ
النفط كالغاز في المناطؽ التي لـ يتـ استكشافيا سابقنا. يجمع العمـ الحديث لاستكشاؼ 
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الجيكلكجيا التي يمكف ملبحظتيا عمى سطح الأرض الركاسب البتركلية بيف طرؽ كصؼ 
مع التقنيات المتطكرة تحت سطح الأرض التي تسمح لعمماء الجيكلكجيا بالتصكر تحت 

 سطح الأرض.
عممية الاستكشاؼ تطبيقيا عمى  مف الأىمية فإف التقنيات نفسيا تـ كعمى نفس القدر

عمى الرغـ مف أف نمط نمكذجي  أكيمر معظـ الاستكشاؼ مف خلبؿ دكرة نمطية ك العامة. 
مف تحديد امتدادات  عمى مجالات جديدة أكثر مزيد مف البحث لمعثكر إلىؾ حاجة ىنا

المكجكدة. تتمثؿ الميمة الأكلى لجيكلكجي الاستكشاؼ في اختيار  أكالحقكؿ القديمة 
عمكمنا ركفة كالمعلبستكشاؼ. في الكلايات المتحدة ىناؾ العديد مف المكاقع منطقة عامة ل

تحتكم جباؿ رككي عمى العديد ك ة. تتـ أنشطة الاستكشاؼ الرئيس إذ، بالأحكاض الرسكبية
مف الأحكاض الكبيرة لمركاسب الرسكبية التي تحتكم عمى الييدرككربكنات. يجب عمى 

 كتحديد ىدفيـ بشكؿ أكبر كنو كاعدنايعدحكض معيف  أكنة الجيكلكجييف اختيار منطقة معي
الخزانات  أكمف خلبؿ إجراء دراسات إقميمية لمحكض. سيحددكف مصائد الييدرككربكنات 

 المحتممة باستخداـ كؿ مف الطرؽ السطحية كالجكفية.
يجب تحديد الآفاؽ بشكؿ جيد مف أجؿ الحصكؿ عمى عقكد إيجار النفط كالغاز مف ملبؾ 

ة الاتيفإف الخطكة مة اللبز الأراضي قبؿ حفر بئر برم. بعد الانتياء مف أعماؿ الأرض 
كانت الييدرككربكنات القابمة للئنتاج مكجكدة. بمجرد  إذاىي حفر آبار الاختبار لتحديد ما 

يجب تحديد الإمكانات الاقتصادية لاكتشاؼ سمسمة مف الآبار الناجحة  أكار حفر بئر اختب
ة )الاحتياطيات( المكجكد الخطكة تقدير كمية النفط كالغاز الييدرككربكنات. تتضمف ىذه

الميداني  تكمفة التطكير كتكمفة استمرار جيكد الاستكشاؼ ككذلؾ كسعر البيع المحتمؿ
كاف  إذاة بإنتاج النفط كالغاز. كالنفقات الأخرل المرتبط كالضرائب كالإتاكات الكامؿ

 تطكير حقؿ تـ اكتشافو حديثنا.المشركع يبدك كاعدنا يتـ اتخاذ الخطكة النيائية ل
فريؽ إنتاج لإدارة الحفر  إلىيمكف لفريؽ الاستكشاؼ تسميـ المشركع عند ىذه النقطة 

كماؿ الآبار الإضاف ؿ بالكامؿ. في كثير مف الحق كتطكيرية المطمكبة لتحديد حدكد الحقؿ كا 
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كلبىما يز بيف فرؽ الاستكشاؼ كالإنتاج ك لا يكجد سكل خط رفيع مف التميالأحياف 
كالانخراط في أنشطة مماثمة. عمى الرغـ مف أف جيكلكجي الإنتاج يستخدـ نفس الأساليب 

إلا أف المشكلبت الجيكلكجية  الغاز أكيا بالفعؿ إنتاج النفط يعمؿ في المناطؽ التي تـ في
لا تقؿ صعكبة. تتطمب المعمكمات الجيكلكجية كالإنتاجية الجديدة تحت سطح الأرض 

الحقؿ بكفاءة كبشكؿ كامؿ. يتـ باستمرار تجميع دراسة كتقييمنا مستمريف لمتأكد مف تطكير 
كيتـ ج الميداني كالدراسات اليندسية معمكمات جديدة حكؿ الخزاف مف بيانات الإنتا

 استخداميا لمراجعة كصقؿ المعرفة المكجكدة.
 ت الستكشافيةالتموث البيئي المصاحب لمعمميا

Environmental pollution associated with exploratory processes 
الذم يعد المصدر الدائـ ي الناتج مف عمميات الاستكشافات نغفؿ التمكث البيئ كقد لا

 .غير منظكرة عمى المدل البعيدالبيئة العراقية بككارث بيئية حالية اك كالمستمر الذم ييدد 
زالتو كمعالجتو مف أىـ المكضكعات التي  تعدك  النفايات الناتجة عف اكتشاؼ النفط كا 

تحتميا اىتمامات الييئات المحمية كالإقميمية كالدكلية. لأف ىذه النفايات تشكؿ خطرا بيئيا 
 المعالجة. أكالنقؿ  أكالجمع  أككصحيا في مناطؽ كجكدىا المختمفة سكاء أثناء الإنتاج 

أظيرت الدراسات التي أجرتيا المنظمات الكطنية كالدكلية أف التكمفة السنكية لجميع جكانب 
مف الناتج المحمي الإجمالي في البمداف المتقدمة  %2 إلىتدىكر جكدة اليكاء قد تصؿ 

في البمداف النامية. كيشمؿ ذلؾ تكاليؼ الكفيات كالأمراض المزمنة كالعلبج  %5كأكثر مف 
اذكاء العكاقب كضعؼ  فضلبن عففي المستشفيات كانخفاض إنتاجية العماؿ كالمزارعيف 

صحة الإنساف بدرجات متفاكتة  فيتؤثر ممكثات اليكاء ك البصر بسبب تمكث اليكاء. 
اعتمادنا عمى التركيزات كالجرعات كمكاعيد التعرض كالصحة العامة كالعمر كالجنس 
كعكامؿ أخرل. الييدرككربكنات عمى سبيؿ المثاؿ تسبب اضطرابات في الجياز التنفسي 

يؤثر غاز الأكزكف عمى العينيف كالرئتيف ككظائؼ  كتزيد مف خطر الإصابة بسرطاف الدـ.
القمب. تتسبب أكاسيد الكبريت كالنيتركجيف في ضيؽ التنفس كأمراض الرئة المزمنة 
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كضعؼ المناعة في الجسـ. يحد أكؿ أكسيد الكربكف مف قدرة الدـ البشرم عمى نقؿ 
الاختناؽ. ثاني أكسيد الكربكف يؤثر  أكقد يتسبب في تمؼ خلبيا المخ  الاتيالأكسجيف كب

أمراض الكمى التي تؤثر عمى  إلىعمى الدكرة الدمكية كالجياز العصبي. يؤدم الرصاص 
زيادة التخمؼ العقمي كالتشنجات كحمقات التغيرات  إلىالجياز العصبي كالدماغ كتؤدم 

 .السمككية
لـ تكاجو  إذاليس مف الضركرم دائمنا استخراج النفط الخاـ مف خلبؿ الحفر العميؽ. 

السطح كتنتفخ فكؽ الأرض.  إلىعقبات صخرية تحت الأرض فيمكنيا أف تتسرب 
 سطح الأرض. إلىىك نكع مف النفط الأسكد كلزج لمغاية كأحيانا يرتفع  البيتكميف

في ك استخراج البتركؿ في بعض الأماكف قرب فقاعات تسرب النفط عمى سطح الأرض. 
أجزاء مف المممكة العربية السعكدية كالعراؽ عمى سبيؿ المثاؿ تسمح الصخكر المسامية 

السطح في أحكاض صغيرة. كمع ذلؾ فإف معظـ النفط محصكر في  إلىبالنفط بالتسرب 
تسمى الكمية الإجمالية لمبتركؿ في الخزاف بالزيت المكجكد.  .خزانات النفط تحت الأرض

لا يمكف استخراج الكثير مف سكائؿ البتركؿ التي تشكؿ خزاف النفط المكجكد في مكانو. ك 
 في حالتو الطبيعية .مكمفة لمحفر أكخطرة  أكقد تككف ىذه السكائؿ البتركلية صعبة لمغاية ك 
مما يجعؿ مف الصعب لمغاية  ،"رماؿ القطراف" أكيختمط البيتكميف عادةن بػ "رماؿ النفط" ك 

في  فقط مف احتياطيات البيتكميف %20استخراجو كمصدرنا غير تقميدم لمنفط. حكالي 
 العالـ تقع فكؽ سطح الأرض كيمكف أف تستخرج مف السطح.

لسكء الحظ نظرنا لأف البيتكميف يحتكم عمى كميات كبيرة مف الكبريت كالمعادف الثقيمة فإف 
زيادة انبعاثات  إلىيؤدم إنتاج البيتكميف ك استخراجيا كتكريرىا يعد مكمفنا كمضرنا لمبيئة. 

يتماسؾ البيتكميف بتماسؾ الدبس ك  عف معالجة الزيكت التقميدية. %12الكربكف بنسبة 
البارد كيجب ضخ البخار الساخف القكم في البئر مف أجؿ إذابة البيتكميف لاستخراجو. ثـ 

 الرماؿ كالطيف. يتـ استخداـ كميات كبيرة مف الماء لفصؿ البيتكميف عف
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 بئر نقطي قرب المناطق الزراعية

 إلىقد يؤدم إطلبؽ المياه المعالجة مرة أخرل ك ىذه العممية تستنفد إمدادات المياه القريبة. 
معالجة البيتكميف مف رماؿ القطراف ىي ك  زيادة تمكث إمدادات المياه المتبقية. إلىالبيئة 

ا عممية معقدة كمكمفة.  طنيف مف الرماؿ النفطية لإنتاج كقت غير مناسب ليستغرؽ ك أيضن
برميؿ كاحد مف النفط. كمع ذلؾ فإننا نعتمد عمى البيتكميف لخصائصو الفريدة: يستخدـ 

صلبحيا كيتـ  %85حكالي  مف البيتكميف المستخرج لصنع الأسفمت لتمييد الطرؽ كا 
 استخداـ نسبة صغيرة لمتسقيؼ كغيرىا مف المنتجات.

 Pollution by drilling waste  الحفرالتموث بنفايات 
المكاد ىك العممية التي يتـ فييا إنشاء ثقب عمى الأرض لمسماح بتدفؽ  الحفر

تكلد عممية حفر آبار النفط كالغاز ك السطح.  إلىتحت سطح الأرض  الييدرككربكنية
ايات مف المنتجات الطبيعية بعض ىذه النفك مجمكعة متنكعة مف أنكاع النفايات المختمفة. 

عمى كالمكاد المستخدمة لحفرالبئر  cutingعمى سبيؿ المثاؿ اتربة الحفرالأرض  عبر لمحفر
ة التي يمكف أف مرتبطة بو. تتمثؿ الطريقة الرئيسسبيؿ المثاؿ سائؿ الحفر كالإضافات ال

في رفع القطع كسائؿ الحفر المستخدمو الحفر ك  ة الحفر في البيئة في قطعتؤثر بيا أنشط
يمكف أف تحدث تأثيرات ثانكية بسبب انبعاثات اليكاء الناتجة عف محركات ك مف البئر. 

 لحفر. الاحتراؽ الداخمي المستخدمة في تشغيؿ منصة ا
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 نفايات لحفر بئر حديث

عدد مف المككنات غير المرغكب فييا التي يمكف حتكم جميع طيف الحفر عمكمنا عمى كي 
أف تمحؽ الضرر بالبيئة. كأكثر ىذه العناصر شيكعنا ىي المعادف الثقيمة كالممح كالمكاد 

 ينشأ القمؽ الرئيسك ككربكنية. تركيز ىذه المكاد يختمؼ اختلبفا كبيرا.  كفمكر الييدرككمكر
 تي:لآاكيمكف تكضيحيا ك عندما يجب التخمص مف مائع الحفر

 Associated heavy metals المصاحبة المعادن الثقيمة
 يمكف أف تدخؿ المعادف الثقيمة في سكائؿ الحفر بطريقتيف: 

( تحدث العديد مف المعادف بشكؿ طبيعي في معظـ التككينات كسيتـ دمجيا في السائؿ 1
 ذلؾ. إلىأثناء الحفر. كيشمؿ الزرنيخ كالباريكـ كالكادميكـ كالكركـ كالرصاص كالزئبؽ كما 

فة المستخدمة لتغيير سائؿ الحفر كجزء مف المكاد المضا إلى( كما تتـ إضافة المعادف 2
كزف الباريت كالكركـ مف مركبات المجنيف  ائؿ. كيشمؿ ذلؾ الباريكـ مفخصائص الس

 . قد تدمج المعادف الثقيمة في مائع الحفر مف مركب الخيط ك سمفكنات المغمظة بالكركـ
مف التككيف الذم  أك)مخدر الأنبكب( المستخدـ في خيكط الأنبكب عند تككيف سمسمة حفر 

ترتبط المعادف الثقيمة التي تكاجييا أثناء أنشطة الحفر بمجمكعة ك حتكم عمى النفط الخاـ. ي
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متنكعة مف الاىتمامات البيئية اعتمادنا عمى المعدف كتركيزه. بتركيزات منخفضة لمغاية تعد 
بعض المعادف ضركرية لمنشاط الخمكم الصحي. نظرنا لأف معظـ التركيزات التي تصادؼ 
أثناء الحفر منخفضة نسبينا فإف التأثير البيئي لا يلبحظ عمكمنا إلا بعد التعرض المزمف. 

يتجمى التأثير البيئي لممعادف الثقيمة بشكؿ أساسي مف خلبؿ تفاعميا مع الإنزيمات في ك 
علبت كيميائية حيكية معينة. الانزيمات ىي بركتينات معقدة تحفز تفاك الخلبيا الحيكانية. 

تركيزات الزائدة مف المعادف تمنع العمميات كأف المعادف الثقيمة تؤثر عمى عمؿ الإنزيمات. 
 أكتمؼ الكبد  إلىيمكف أف يؤدم ىذا التثبيط ك الكيميائية الحيكية الطبيعية في الخلبيا. 

ىذه الآثار قد تشمؿ أيضا ك الجياز العصبي.  أكتككيف الدـ  أكالجياز التناسمي  أكالكمى 
 الأكراـ. أكالطفرات 

 الأملاح: ب التموث
ىناؾ أملبح أخرل غير مرغكب فييا مف مائع الحفر في كقت التخمص كىي الأملبح مثؿ 

مائع الحفر لحماية التككينات  إلىيد البكتاسيكـ تضاؼ غالبنا كمكر  أككمكريد الصكديكـ 
( بتركيزات منخفضة  الحساسة مف التفاعؿ مع مائع الحفر. الممح )كمكريد الصكديكـ

ت الطبيعية المكجكدة ضركرم لصحة النباتات كالحيكانات. بتركيزات مختمفة عف المستكيا
 في نظاـ بيئي معيف يمكف أف يسبب الممح تأثيرنا ضارنا. 

 (HCsلييدروكربونات )با التموث
غير مرغكب  ىذه المكاد عادة ما تككف مكاد باستثناء الطيف الذم يعتمد عمى النفط فإف

في  الييدرككربكناتتدخؿ ك . في الحفر المستخدمة فييا في طيف الحفر لأنيا تمكث القطع
عند استخداـ الزيت في اكتشاؼ  أك الييرككاربكني محمؿالالكحؿ أثناء الحفر خلبؿ تككيف 

 السائؿ عند تكقؼ الأنبكب.
 البيئة فيعمميات الحفر  اىم تاثيرات

ينشأ تأثير الممح عمى النباتات بشكؿ أساسي مف تركيز الممح : التأثير عمى النباتات -
مف تغيير في بنية التربة التي تنمك فييا النباتات.  أكفي السكائؿ الخمكية لمنباتات  الزائد
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التأثير الأساسي لتركيز الممح غير الطبيعي في السكائؿ الخمكية ىك اختلبؿ تكازف كأف 
لامتصاص الماء كيؤثر يمنع ىذا الاضطراب النمك الخمكم ك كيمياء المكائع داخؿ الخلبيا. 

نمك النبات عف  فيبشكؿ غير مباشر يمكف أف يؤثر الممح ك الصحة العامة لمنباتات. عمى 
عندما يتـ تصريؼ المياه المالحة عمى الأرض ك طريؽ تغيير الخكاص الفيزيائية لمتربة. 

ا يحد مف فإنو يمكف أف يغير بنية مسامات التربة عف طريؽ التسبب في الضغط مم
التأثير يختمؼ مع مستكل الممكحة كنكع كأف جذكر النباتات.  إلىكصكؿ اليكاء كالماء 

ا في تشتت الطيف مما يقمؿ مف ك النبات.  يمكف أف يتسبب الصكديكـ الزائد في التربة أيضن
الشتلبت  تعيؽ ظيكرف اختراقيا ك يمكف أف يشكؿ ىذا قشرة سطحية لا يمكك نفاذية التربة. 

الغذائية مثؿ الحديد كالمنغنيز كالكالسيكـ كالمغنيسيكـ لمنباتات.  كتحد مف تكفر العناصر
زيادة سعة احتجاز  إلىمف ناحية أخرل يمكف أف تؤدم إضافة الطيف مف طيف الحفر 

الخشنة مما يحسف نمك النبات. تـ تطكير عدد طرؽ قياس  أكالرممية المياه في التربة 
 .ة كتشمؿ ىذه القياسات طريقة كيربائية مباشرةممكحة الترب

 : الكائنات المائية في ىاتأثير 
مف تمؾ المكجكدة في النظـ تحتكم معظـ المياه المنتجة كليس كميا عمى نسبة ممح أعمى 

نسبة عالية مف الممح أف  يمكف لتصريؼ المياه التي تحتكم عمىك الإيككلكجية المحمية. 
تطكر  فيأف تؤثر  الكائنات المائية. تركيزات عالية مف كمكريد الصكديكـ يمكف قييؤثر 
ا عمى تطكر  مكف أف تسبب كفاة الجنيف. كقدكي الأجنة تؤثر تركيزات الممح العالية أيضن

الجياز العضمي الييكمي كتسبب في تييج العيف كالجمد كالجياز التنفسي العمكم. نظرنا لأف 
فإف التأثير البيئي لتركيزات أكبر مف ممكحة المياه البحرية  المياه المنتجةممكحة العديد مف 

ا مصدر قمؽ بشأف الكائنات البحري تتميز المياه عالية الممكحة ك ة. الممح العالية يمثؿ أيضن
يمنع ىذا التدرج ك بكثافة أعمى مف مياه البحر كسكؼ يتـ عزليا في قاع أم مياه سطحية. 

  يؼ الماء المالح لمغاية.الكثيؼ خمط كتخف
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 انفصم انخبين
 انتأحير انجَئٌ نصنبػخ انجترول

 Refining Petroleumتكرٍر انجترول 
 المقدمة

مف الاقتصاد الكطني في كثير مف الدكؿ مثؿ الكلايات  ان حيكي يعد تكرير البتركؿ جزءن 
. كمع ذلؾ تسببت المخاطر البيئية المحتممة المرتبطة بمصافي التكرير الأمريكيةالمتحدة 

يكفر ىذا التحديث نظرة عامة حكؿ ك في زيادة اىتماـ المجتمعات المحمية القريبة منيا. 
 العمميات المعنية كبعض المخاطر البيئية المحتممة المرتبطة بمصافي النفط.

 
 محطة تكرير النفط الخام 

منتجات أكثر فائدة مثؿ  إلىالبيتكميف  أكتكرير البتركؿ ىك عممية تحكيؿ النفط الخاـ 
الرماؿ.  إلىلنفط الخاـ يخرج مف الأرض مع الشكائب مف الكبريت كا ت.الإسف أكالكقكد 

سخيف الزيت الخاـ في برج ىذه المككنات يجب أف تككف مفصكلة كيتـ ذلؾ عف طريؽ ت
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الذم يحتكم عمى حاكيات كدرجات حرارة محددة عمى مستكيات مختمفة. تتمتع التقطير 
الييدرككربكنات كمعادف الزيت بدرجات حرارة غمياف مختمفة كعندما يتـ تسخيف الزيت 

مستكيات مختمفة مف البرج قبؿ أف تتكثؼ مرة  إلىترتفع الأبخرة مف العناصر المختمفة 
يتكاثؼ البركباف كالكيركسيف كالمككنات  في سائؿ عمى الاسطكانات المتدرجة. رلأخ

يتـ نقميا عف طريؽ ك كيمكف جمعيا بشكؿ فردم.  الأخرل عمى مستكيات مختمفة مف البرج
مكاقع مختمفة إما لاستخداميا  إلىالمحيطات كالشاحنات  عبرخطكط الأنابيب كالسفف 

 .مزيد مف المعالجة أكمباشرة 

 
 مكونات تكرير النفط الخام 

مجمكعة كاسعة مف  إلىنيات تقكـ بفصؿ الزيت الخاـ قىي تكتعرؼ مصفاة البتركؿ 
 يزيائية كالكيميائية. كتشمؿ ىذهالمنتجات البتركلية مف خلبؿ سمسمة مف تقنيات الفصؿ الف

تكسير كالمعالجة المائية كالجمع بيف عمميات المزج كالتصنيع كالنقؿ. التجزئة ك التقنيات 
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تزكد صناعة التكرير العديد مف المنتجات اليكمية المستخدمة عمى نطاؽ كاسع بما في 
 ذلؾ غاز البتركؿ كالكيركسيف ككقكد الديزؿ كزيت المحرؾ كالأسفمت كغيرىا.

سمسمة مف كىي عمميات المشاركة في تكرير النفط الخاـ تتضمف عممية تكرير النفط إف 
ة . كيرد كصؼ مكجز لمعمميات الرئيسالخطكات التي تشمؿ فصؿ كمزج المنتجات البتركلية

 ة:الاتي
مركبات  أكتشتمؿ ىذه العمميات عمى فصؿ الاجزاء المختمفة  عمميات الفصؿ. اكلا:

يتككف النفط ك الييدرككربكف التي تشكؿ النفط الخاـ بناءن عمى اختلبفات نقطة الغمياف. 
الخاـ عمكمنا مف مجمكعة كاممة مف المككنات التي تتككف مف البنزيف كالديزؿ كالزيكت 

يتـ تحقيؽ الانفصاؿ عادة باستخداـ التقطير الجكم كالفراغي. عادة ما تككف ك كالشمع. 
معالجة إضافية ليذه الاجزاء لإنتاج المنتجات النيائية ليتـ بيعيا داخؿ  إلىىناؾ حاجة 

 السكؽ.

 
 محطة تكرير لمبترول 

اجزاء خفيفة أخرل لزيادة جزء  إلىالسماح لممصافي بتقسيـ أجزاء الزيت الأثقؿ كيتـ 
أم شيء قد يككف أكثر فائدة في ذلؾ  أكالديزؿ  أكالمككنات المرتفعة الطمب مثؿ البنزيف 

 الكقت.
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ثانيا: عمميات المعالجة. تستخدـ عمميات معالجة البتركؿ لفصؿ المككنات كالشكائب غير 
يتضمف ذلؾ ك المرغكب فييا مثؿ الكبريت كالنيتركجيف كالمعادف الثقيمة عف المنتجات. 

زالة الغاز الحامضي كتحمية المياه الييدركجين عمميات مثؿ المعالجة زالة الرطكبة كا  ية كا 
زالة الكبريت الييدركجيني كالتحمية.  كا 

ثالثا: عمميات المزج كالجمع. تستخدـ المصافي عمميات المزج كالجمع لإنشاء خلبئط مع 
الاجزاء البتركلية المختمفة لإنتاج المنتج النيائي المطمكب. مثاؿ عمى ىذه الخطكة ىك 

 أكإسفمت  أكبيف خمطات مختمفة مف سلبسؿ الييدرككربكنات لإنتاج زيكت تشحيـ  الجمع
 بنزيف بمعدلات أككتاف مختمفة.

ا عمميات ككحدات أخرل حيكية لمعمميات مف  رابعا: العمميات الإضافية. لممصافي أيضن
خلبؿ تكفير الطاقة كمعالجة النفايات كخدمات المرافؽ الأخرل. عادة ما يتـ إعادة تدكير 
المنتجات مف ىذه المنشآت كاستخداميا في عمميات أخرل داخؿ المصفاة كما أنيا ميمة 

ياه ض ىذه الكحدات ىي الغلبيات كمعالجة مفيما يتعمؽ بتقميؿ تمكث المياه كاليكاء. بع
 الصرؼ الصحي كأبراج التبريد.

 البترول تكريرييا مصافي باطر البيئية التي تسلمخا
 Environmental Impact of The Petroleum Industry 

تكرير البتركؿ ىي كاحدة مف أكبر الصناعات في العالـ كجزء حيكم مف الاقتصاد عممية 
الاىتماـ  الكطني كمع ذلؾ تسببت المخاطر البيئية المحتممة المرتبطة بالمصافي في زيادة

العمميات المعنية كبعض  يكفر ىذا التحديث نظرة عامة عمىك بالمجتمعات القريبة منيا. 
المخاطر اليكاء كالماء  أتييما يكف المخاطر البيئية المحتممة المرتبطة بمصافي النفط.

 كالتربة التي تشكميا المصافي:
  Air Pollution Hazards  مخاطر تموث اليواء

 ككما أنيا مصدر رئيس طرة كالسامةلممكثات اليكاء الخ ان تعد مصافي البتركؿ مصدرنا رئيس
يثيؿ بنزيف كالزيميف  BTEX)) لمعايير ممكثات اليكاء مثؿ مركبات البنزيف كالتكلكيف كا 
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 CO)كأكؿ أككسيد الكربكف ) ((NOxكأكاسيد النيتركجيف ) (PM) الدقيقة كالجسيمات
ا كميات  (SO2) ( كثاني أكسيد الكبريتH2Sككبريتيد الييدركجيف ) كتطمؽ المصافي أيضن

أقؿ مف الييدرككربكنات مثؿ الغاز الطبيعي )الميثاف( كغيرىا مف أنكاع الكقكد كالزيكت 
المسببة لمعكامؿ  أكبعض المكاد الكيميائية التي تـ إطلبقيا معركفة ك المتطايرة الخفيفة. 

ا ك لمسرطاف كالمسؤكلة عف مشاكؿ النمك كالتكاثر.  تفاقـ بعض أمراض  إلىقد تؤدم أيضن
جنب مع الآثار الصحية المحتممة  إلىالجياز التنفسي مثؿ الربك في مرحمة الطفكلة. جنبا 

قد تسبب ىذه المكاد الكيميائية القمؽ كالخكؼ بيف ك مف التعرض ليذه المكاد الكيميائية. 
سكاف المجتمعات المحيطة. يمكف أف تأتي انبعاثات اليكاء مف عدد مف المصادر داخؿ 

الأجيزة الأخرل(  أكتسرب المعدات )مف الصمامات  مصفاة تكرير البتركؿ بما في ذلؾ
رباء في عمميات الاحتراؽ ذات درجة الحرارة العالية في الاحتراؽ الفعمي لمكقكد لتكليد الكي

يتـ عادةن إطلبؽ عدة آلاؼ مف ىذه ك كتسخيف البخار كالسكائؿ العممية كنقؿ المنتجات. 
 أكالإطلبقات الياربة  أكالممكثات في البيئة عمى مدار العاـ مف خلبؿ الانبعاثات العادية 

الإطلبقات العرضية. مزيج مف الييدرككربكنات المتطايرة كأكاسيد النيتركجيف تسيـ أيضا 
ة عمى سبيؿ في تككيف الأكزكف ككاحدة مف أىـ مشاكؿ تمكث اليكاء في الكلايات المتحد

 المثاؿ.

 
 مكونات تموث اليواء 
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  :Water Pollution Hazard مخاطر تموث المياه
محتمؿ في تمكث المياه الجكفية كالمياه السطحية.  المصافي ىي أيضا مساىـ رئيس

تستخدـ بعض المصافي آبار الحقف العميؽ لمتخمص مف المياه العادمة المتكلدة داخؿ ك 
الجكفية كالمياه الجكفية.  بعض ىذه النفايات في طبقات الارضالمصافي كينتيي المطاؼ ب

 SDWA Safe) بمكجب قانكف مياه الشرب المأمكنةثـ يتـ تنظيـ ىذه النفايات 
Drinking Water Act).  إلىمصافي ممكثة لمغاية بالنظر قد تككف المياه العادمة في الك 

عدد المصادر التي يمكف أف تتلبمس معيا أثناء عمميات المصفاة )مثؿ تسرب المعدات 
مف معالجة مياه الصرؼ  ان قد يككف ىذا الماء الممكث ناتجك كانسكابيا كتحمية النفط الخاـ(. 

 أكالتقطير  أكمياه الأمطار  أكمياه أبراج التبريد  أكالصحي الناتجة عف تحمية المياه 
 كالعديد مف النفايات الخطرة الأخرل. تكسير. قد تحتكم عمى بقايا النفط ال

يتـ إعادة تدكير ىذه المياه عبر عدة مراحؿ أثناء عممية التكرير كتخضع لعمميات معالجة 
متعددة بما في ذلؾ محطة معالجة مياه الصرؼ الصحي قبؿ إطلبقيا في المياه السطحية. 

تنظـ لكائح تصريؼ الدكلة ك  إلىتخضع النفايات التي يتـ تصريفيا في المياه السطحية 
تحدد إرشادات التصريؼ  .CWA, Clean Water Act)) بمكجب قانكف المياه النظيفة

كالأمكنيا كالمكاد الصمبة العالقة كالمركبات الأخرل التي قد تككف  ىذه كميات الكبريتيدات
مكجكدة في مياه الصرؼ. عمى الرغـ مف أف ىذه الإرشادات مطبقة إلا أنو في بعض 
الأحياف قد يظؿ التمكث الكبير الناتج عف التصريفات السابقة في المسطحات المائية 

 السطحية. 
مف مصفى بيجي في  القريبة السكنيةكما ىناؾ مشكمو كبيره حصمت عند المناطؽ 

 مما يعانكف مف بعض الامراض ككذلؾ امتعاضيـ المنطقةمحافظة تكريت. ابدل سكاف 
حيكاناتيـ. يعكد السبب اف تسرب مركبات الفينكلية ذات السمية العالية كالتي تخرج مع 

الانير التي تككف  إلىمياه المستخدمة في عمميات التصفية كىذه بدكرىا تاخذ طريقيا ال
 لسكاف كالحيكانات عمى حدا سكا.ا لدللمشرب  ان رئيس ان مصدر 
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 المياه إلىتسرب المموثات النفطية  

 :Soil Pollution Hazards مخاطر تموث التربة
يعد تمكث التربة الناتج عف عمميات التكرير مشكمة أقؿ أىمية بشكؿ عاـ عند مقارنتيا  

انسكابات عمى ممكية  إلىقد تككف ممارسات الإنتاج السابقة قد أدت ك بتمكث اليكاء كالماء. 
البكتيريا الطبيعية التي قد تستخدـ المنتجات كأف التنظيؼ.  إلىالمصفاة كالتي تحتاج الآف 

البتركلية كغذاء غالبا ما تككف فعالة في تنظيؼ تسرب النفط كتسريباتو مقارنة بالعديد مف 
إنتاج العديد مف البقايا أثناء عمميات التكرير كيتـ إعادة تدكير  الممكثات الأخرل. يتـ

بعضيا خلبؿ مراحؿ أخرل مف العممية. يتـ جمع البقايا الأخرل كالتخمص منيا في مقالب 
يمكف أف يحدث تمكث التربة بما في ك قد يتـ استردادىا بكاسطة منشآت أخرل.  أكالقمامة 

غبار فحـ الككؾ كقيعاف الخزاف  أكالمستيمكة  المحفزةذلؾ بعض النفايات الخطرة كالمكاد 
ات داخؿ الانسكاب أككالحمأة الناتجة عف عمميات المعالجة مف التسربات ككذلؾ الحكادث 

 خارج المكقع أثناء عممية النقؿ. أك
ا في تكبد الصناعة تكاليؼ باىظة تسبب قانكف اليكاء ا لنظيؼ كلكائح الدكلة الصارمة أيضن

يتـ استحقاؽ ىذه التكاليؼ نظرنا لأف المصافي يجب أف تنتج ك لمغاية للبمتثاؿ البيئي. 
تعديؿ المعدات  أكات استبداؿ البنزيف المعاد صياغتو كحرقو كالذم يتطمب مف الشرك

المكجكدة بأجيزة لمتحكـ في الانبعاثات. ىذه التكاليؼ للبمتثاؿ ليا تأثير ضار عمى 
 المصافي التي تحاكؿ التكسع كمكاكبة الطمب المتزايد في البلبد.
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صدرت مراسيـ مكافقة في الكلايات المتحدة الامريكية بيف صناعة البتركؿ كككالة حماية 
البيئة لمحد مف انبعاثات اليكاء بكاسطة المصافي. تـ إبراـ اتفاقية كاحدة بيف كلاية ديلبكير 

ليكاء في الشماؿ الغربي لمحد مف انبعاثات اليكاء مف أككسيد كلكيزيانا كىيئة تمكث ا
ألؼ طف سنكينا. تمثؿ  60النيتركجيف كثاني أككسيد الكبريت مف تسع مصافي بأكثر مف 

ىذه المستكطنات محاكلة لتقميؿ كميات الإطلبقات غير القانكنية لممكثات اليكاء الضارة 
لمتحكـ في التمكث كتقميؿ الانبعاثات مف ىذه المصافي مف خلبؿ تركيب أجيزة حديثة 

الناتجة عف الصمامات المتسربة كالمشاعؿ ككحدات المعالجة داخؿ المصفاة. يكفر ىذا 
النكع مف التعاكف بيف مصافي التكرير كحككمات الكلايات كالحككمات الفيدرالية جيدان 

  تعاكنيان نحك معالجة المخاكؼ البيئية داخؿ الصناعة.

 
 تموث التربة بالنفط المتسرب 
انتاج الكقكد النظيؼ بمكجب المكاصفات العالمية البيئية.  لـ تستطع المصافي العراقية

اف  .مائؿ لمسكاد أككيشاىد المرء الشعلبتن المنبعثة مف أبراج تمؾ المصافي بمكف رمادم 
. كقد يزداد ان خطير  ان يصبح ممكثفمصافي العراقية كثير الشكائب البنزيف كالديزؿ في ال

 EPA أف ككالة حماية البيئة إذ. المحددة النسبةالمحتكل مف عنصر الرصاص اعمى مف 
ممغـ/  (0.004)اف البنزيف ضمف المعيار العالمي ىك  إلىالمتحدة يشير  الأكلياتفي 

 .ممغـ/ لتر (0.84)لتر. كنجد تركيز الرصاص في البنزيف المنتج في العراؽ ىك 
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 انتبصغصم فان
 انتحرً ػن الدهوحبد الذَذروكرثونَخ راد انؼلاقخ ثبلدكبين اننفطَخ 
 

 المقدمة
لمصادر  ان صرة كما ييفضؿ ككنو مصدرنا رئيسفي الحياة المعا لمنفط الخاـ أثر ميـ كأساسي

تتغمغؿ المكاد الكيميائية الناتجة عف التدخؿ في العديد مف الصناعات في الحياة ك  ،الطاقة
و إمكانات يضع بيف يديك البشرية اليكمية كتزكده بأسباب العيش الأفضؿ كالرفاىية الأكبر. 

لمنفط في الاقتصاد العالمي  فإف الدكر الرئيسعلبكة عمى ذلؾ ك العديد مف التطكرات. 
 .سياسات الدكؿمف كلرسـ الكثير 

فإف صناعات النفط كالنفط ليا دكر مؤثر في حقيقة أف الكثير فيما يتعمؽ بالبيئة كالتمكث 
مسببة لمسرطاف حتى لك كانت  أكمف مركبات النفط ىي ممكثات لأنيا شديدة السمية 

ىجرة ىذه  أكضة لمغاية مف خلبؿ التسرب مف عمميات التصنيع مكجكدة بتركيزات منخف
قريبة مف الطبقات العميا كال إلىالمكاد مف خزاف النفط عبر طبقات التربة العميقة لمكصكؿ 

 .نباتات كغيرىا أكحيكانات  أك سكاء كانت بشريةالأرض التي تتلبمس مع البيئة كالحياة 
في حياة الإنساف. ىذا  ة كمية النفط تعكس أىمية ىذا المادهكلعؿ الحاجة المتزايدة لمضاعف

ب عف النفط في السنكات الأخيرة مع ملبحظة ىك السبب في تزايد الاىتماـ في مجاؿ التنقي
تـ بذؿ جيكد في مجاؿ التنقيب عف النفط لأفضؿ بحث كأكبر تطكير مف  فاف رينسبكرغ

 ات النفط.يئات الأكاديمية كشركخلبؿ الجيكد المشتركة لمي
ظيرت العديد مف التقنيات عمى مدل العقكد الماضية ركزت عمى طرؽ الكشؼ عف النفط 
كأف الاستخداـ المتزايد للبستشعار عف بعد في ىذا المجاؿ ىك مكاف اىتمامنا كىدفنا 
لتطكيره مف خلبؿ الشعكر ببعض المركبات الكيميائية العضكية منخفضة لمغاية التركيزات 

يت بالقرب مف ىذه المككنات الرئيسية لمنفط ككجكده دليؿ عمى كجكد الز التي تعد أحد 
 .الأماكف
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  The Emergence of Crude Oil ظيور النفط الخام
مميكف سنة مف الاضمحلبؿ كالتراكـ )تجمع( في  500عتقد أف النفط الخاـ ىك نتيجة ي

النفطية ىي في الغالب مف أصؿ القشرة الأرضية. كاف التخميف السائد ىك أف المكاد 
ككذلؾ  بحرم. يعيف ىذا الافتراض كجكد الممح كاليكد كالبركـ في تككيف ىذه المادة

ا أف التحكؿ مف تراكـ الأصؿ البحرم  إذ، الصخكر كاف يعتقد أف الزيت الذم ييفترض أيضن
يا الأخرل. النكع الذم تحصؿ عميو البكتير  زئينا طبيعة كيميائية لأم مفالنفط ىك ج إلى

صخر  إلىيمر عبر طبقات الصخكر المسامية مف صخر المصدر بعد ذلؾ يصنع الزيت 
 شدة كقكة السطح لضغط الغاز. إلىقد تزيد ىجرة النفط ىذه ك الخزاف. 

  The Main Components of Oil Reservoirة لخزان النفطالمكونات الرئيس
ى شكؿ طبقات تحت سطح الأرض ة التي عادة ما يتـ دمجيا في خزاف عمالمككنات الرئيس

 ىي:
مثؿ  . الغاز الطبيعي يشمؿ غازات الألكاف مثؿ الميثاف كالإيثاف كالغازات الأخرل1

الييدركجيف كأكؿ أكسيد الكربكف كبعض الغازات الخاممة كثاني أكسيد الكربكف ككبريتيد 
 الييدركجيف.

المركبات الزيتية  محتكيات خزاف النفط كيأتي الغاز الطبيعي بعد. النفط الخاـ ىك أىـ 2
خاصة في التركيب لخاـ خصائص مختمفة مف كقت لآخر كلمزيت اكشبو الصمبة  الصمبة

الكيميائي ككمية الييدرككربكنات كذلؾ كما ىك الحاؿ في خصائصو الفيزيائية مثؿ المكف 
 كالكثافة النكعية كعامؿ المزكجة.

 كعادة يتـ تصنيؼ ىذه المياه عمى أساس ممحيا المرتبط بحقكؿ النفط المعركؼالماء . 3
.  العالي المركٌز مع الكمكريدات كخاصة كمكريد الصكديكـ

  The Main Components of Crude Oil  ة لمنفط الخاـالمككنات الرئيس -4
 جغرافية مختمفة باختلبؼ مككناتو كيتـ تسميتويختمؼ الزيت الخاـ مف أصكؿ جيكلكجية ك 
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ا مف الزيت لأف كؿ كمجالات الإنتاج  صنيؼ أنكاع النفط ثـ يمكننا تحقؿ ينتج نكعنا خاصن
  :كفقنا لػ

  :Molecular weightالكزف الجزيئي  -1
  %(C5-C10) 30بنزيف 

 %(C10- C12) 10كيركسيف 
  %(C12- C20) 15مقطرات زيت خفيؼ 

 ٪(C20-C40) 25 ثقيؿمقطرات زيت 
 .%(C40) 20الزيكت أكبر مف الباقي 

 Molecular typeالنكع الجزيئي:  -2
 ٪ 30ىيدرككربكنات البارافيف )ألكانات( 

 ٪ 50ىيدرككربكنات نافثينية )ألكانات دائرية( 
 ٪ 15فينانثريف  ،ىيدرككربكنات بكلي أركماتية مثؿ النفثاليف أنثراسيف

مركبات ىيدرككربكنية تحتكم عمى النيتركجيف كالكبريت كالأكسجيف مثؿ ىيدرككربكف 
 .٪5ديبكثكثيكفيف ك ىيدرككربكف 

 Exploration and Prospecting of Oilن النفط التنقيب ع
أكثر تعقيدنا مف البحث عف المعادف كالخامات الناتجة عف  ية التنقيب عف النفطإف عمم

ذلؾ الزيت كسائؿ يأخذ شكؿ خزاف الزيت الذم يخزنو كيتـ تكزيعو بكميات مختمفة في 
ماكف التي قد يكجد في الأ تمت عممية التنقيب. مصايد الصخكر كفقنا لمخصائص الفيزيائية

ب حتى الآف لا تكجد طريقة مباشرة لمبحث عنو كلكف ىناؾ طرؽ معركفة لمتنقيفييا النفط. 
 :الاتيعف النفط عمى النحك 

 Geological Methods  الطرؽ الجيكلكجية -1
لإجراء استكشاؼ النفط كالتنقيب بمساعدة الصكر الجكية كالمعمكمات المستمدة  يتـ نشرىا

 مف المسح.
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  Geophysical Methods الطرؽ الجيكفيزيائية -2
كقد تككف أكثر الطرؽ ث عف مصائد اليياكؿ الجيكلكجية تقتصر ىذه الأساليب في البح

 يعتمد الزلزاؿ حالينا في معظـ شركات النفط. إذ، شيرة
  Geochemical methods الطرؽ الجيككيميائية -3
إحدل الطرؽ الميمة لمبحث عف النفط كتعتمد عمى بعض الييدرككربكنات مف حركة  تعد 

ىذه الطرؽ  بيف سطح مكقع التجميع فكؽ حقؿ النفط.تجميع النفط كتياجر عمكدينا نحك 
 بة كالغرض مف ىذا التحميؿ:ىي طرؽ التحميؿ الكيميائي لمغازات كالمياه كالصخكر كالتر 

غاز  أك. الكشؼ عف كجكد تسرب زيت مشتت لممركبات البتركلية مثؿ )زيت 1
 الييدرككربكنات(.

 أكالصخكر  أكالماء  أكية مف الغاز . الكشؼ عف كميات ضئيمة مف المركبات البتركل2
 التربة.

 . الكشؼ عف المكاد كالظركؼ المصاحبة لمجمعات النفط.3
 Migration and petroleum seep تسرب وىجرة البترول

ف التربة مناطؽ السطحية ملكيميائي في فحص النفط في اليعتمد استخداـ طرؽ التحميؿ ا
السطح مف  إلىاجر تي أكالتي تتسرب  الييدرككربكنات في ىذه المناطؽ عمى تشخيص

 .خزاف النفط
لغاز المياجر مف ا أككجكد التسربات الزيتية كطبقات الأسفمت مؤشرنا عمى كجكد النفط  يعد

مى التسربات ة المنتجة في العالـ كانت دليلبن عالرئيسالخزاف الرئيس فكؿ التجمعات النفطية 
ككاف الخزاف عبارة عف سكائؿ بتركلية  النفط. مبكرنا قبؿ اكتشاؼ عمى السطح كعرفت

 أك عة الشمس المتغيرةمثؿ تأثير أشتحكؿ عكامؿ  إذ، متطايرةتحكلت بعد تبخر المركبات ال
أجساـ صمبة تسمى  إلىاستيلبؾ نكع مف البكتيريا  أكالتي تحمميا عممية غسؿ الماء 

لعالـ بجانب كجكد تسربات بيركبيتكميف الأسفمت. تـ حفر العديد مف الآبار المنتجة في ا
 .كؾ كالقيارة حسب ىذه الظكاىركأكؿ بئر تـ حفره في شماؿ العراؽ كاف في كركنفطية 
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 السطح ىي كما يمي: إلىفط لميركب العكامؿ التي تدفع مككنات الن
دفع مككنات الزيت لمتسرب عبر الطبقات الصخرية  إلى. عدـ كجكد مصائد تؤدم 1 

 لزيت الخزاف.
 . تشققات ككسكر في صخكر خزاف النفط.2 
 . الفخاخ مميئة بالنفط أكثر مف قدرتيا.3 

 ة: الاتيكما ىك مكضح في الأشكاؿ 

 
 المثالي لمنفط الخامالخزان 

 
 الخزانتسرب وىجرة النفط الخام من 

 
 تاثير المركبات الييدروكربونية الناشعة عمى البيئة 
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لكصؼ العالـ المادم المحيط  اتعني المحيط. تـ استخدامي لبيئة" ىي كممة فرنسيةكممة "ا
لكائنات الدقيقة عمى بنا بما في ذلؾ الماء كالتربة كالصخكر كاليكاء كالنبات كالحيكانات كا

مف أجؿ كضع  الاتيتجزأ مف مفيكـ البيئة. كببما في ذلؾ البشر جزء لا يىذه الأرض 
ئنات الكا كاف مف الضركرم تضميف التفاعلبت كالعلبقات بيف جميعتعريؼ دقيؽ لمبيئة 

. أحد ىذه التعريفات ىك "مجمكع المياه كاليكاء كالأرض الحية مع المحيط المادم
كما مكضح في كاد كالكائنات الحية الأخرل كالعلبقات المكجكدة بينيـ كمع البشر كالم

 .في ادناهالشكؿ 

 
ا وتفاعلاتيا معًا مفيوم البيئة: اليواء والماء والأرض والكائنات الحية والمواد المحيطة بن

 تشكل بيئة
ا لفيـ بيئة كككبنا كتأثير حياة الإنساف عمى البيئة المحيطة.  تكفر الدراسات البيئية نيجن

فإف البيئة عالمية بطبيعتو فيي مكضكع متعدد التخصصات بما في ذلؾ الكيمياء  الاتيكب
كالجغرافيا كعمـ كظائؼ الأعضاء كالاستشعار عف بعد كعمكـ التربة كالفيزياء كالجيكلكجيا 

 ذلؾ. إلىتصاد كالييدركلكجيا كما كالتكنكلكجيا الحيكية كالجيكفيزياء كالتاريخ كالاق
 (PAHsالتموث بالييدروكربونات العطرية متعددة الحمقات )
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لمحصكؿ عمى فائدتيف  PAHsفي ىذا البحث ىدفنا ىك الدراسة كالتركيز عمى مركبات 
عينات في ل ممكثاتى ىي استكشاؼ أىمية النفط الخاـ كالثانية الكشؼ عف الأكلميمتيف 

 لذلؾ يجب أف يككف لدينا نظرة عامة حكؿ ىذه المركبات. البيئة
 Poly aromatic hydrocarbons (PAH)  المركبات الروماتية متعددة الحمقات

ا باسـ الييدر  ةالمعركف النفثاليف ىك أبسط مثاؿ عمى ككربكنات العطرية متعددة النكل. أيضن
PAHs كيتـ إنتاجيا كمنتجات ثانكية لحرؽ  في النفط الخاـ كالفحـ كالقطرافتحدث  التي

قد تـ الكقكد الأحفكرم(. ما يقمقنا لأف بعض ىذه المركبات  أكالكقكد )سكاء الكتمة الحيكية 
. كقد أظيرت الدراسات أنو تكجد لمجينات كمطفرةتحديدىا عمى أنيا مسرطنة كماسخة 

ـ في المحك كربكنات العطرية متعددة الحمقات عمى سبيؿ المثاؿ مستكيات عالية مف الييدرك 
 .الأسماؾ المدخنةكفي الشكم  أك المطبكخة في درجات حرارة عالية

كىذا يعني أنيا تختمط بسيكلة  متعددة الحمقات ىي محبة لمدىكف الييدرككربكنات العطرية
مع الزيت أكثر مف الماء كالمركبات الأكبر قابمة لمذكباف في الماء كأقؿ تقمبنا. تـ العثكر 

في البيئة في المقاـ الأكؿ  الييدرككربكنات العطرية إلىعمى ىذه الخصائص التي تؤدم 
يحتكم النفط الخاـ ك اليكاء.  أكعمى عكس الماء تربة كالركاسب كالمكاد الزيتية في ال

 كربكنات العطرية متعددة الحمقاتالطبيعي كركاسب الفحـ عمى كميات كبيرة مف الييدرك 
فضلبن  .الييدرككربكنات العطرية إلىات الكيميائية مثؿ الستيركيدات ناشئة عف التحكلاال

ا مف الاحتراؽ غير الكامؿ لمكقكد  كجكدىا في الكقكد الأحفكرم عف فإنيا تتشكؿ أيضن
ىناؾ أنكاع ك . دىكف كالديزؿ كالتبغ كالبخكرالمحتكم عمى الكربكف مثؿ الفحـ كالخشب كال

نسبية في كؿ مف الكميات ال PAHsلذلؾ ىناؾ تكزيعات مختمفة مف مختمفة مف الاحتراؽ 
الأيزكمرات التي يتـ إنتاجيا. يتـ تنظيـ انبعاثات المكاد الييدرككربكنية الفردية كنكع  منيا

 .ي البمداف الحضرية كالمتقدمةمف محركات حرؽ الكقكد الأحفكرم ف
 مف امركب 32بتعييف في الكلايات المتحدة الأمريكية  (EPA)قامت ككالة حماية البيئة  

PAH 16قائمة  كغالبنا ما يتـ استحداث ت أكلكية يشمؿ النفثاليف كالأنتراسيفكممكثات ذا 
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. ة البيئة في العينات البيئيةذات الأكلكية لككالة حماي ىذه المركبات إلى مف أحماض
النتائج المستيدفة لمييدرككربكنات العطرية متعددة الحمقات في ىذه  كيمخص الجدكؿ الاتي

 الدراسة بخكاصيا الفيزيائية.
 خصائص أربعة مركبات عضوية مستيدفة 

 
بآثار ضارة خطيرة عمى صحة الإنساف. أدرؾ الطبيب جكف  PAHsطكيمة عيرفت  مدةمنذ 

. بعد ىذا الاكتشاؼ 1761استنشاؽ ىذه المكاد كسرطاف الأنؼ عاـ ىيؿ أكلان العلبقة بيف 
مع ظيكر صحة الثدييات  في PAHsاستمر البحث في التأثيرات السامة التي تسببيا 

كماسخة. اعترفت لمجينات  خصائص حادة مسببة لمسرطاف كمطفرة PAHsالعديد مف 
كاف ىذا المركب معركفنا بأنو  إذ، ممكث أكؿبيريف  بنزك ة البيئة الأمريكية افككالة حماي

نية متعددة كاحد مف أكثر المكاد المسببة لمسرطاف تأثيرنا في جميع المركبات الييدرككربك 
في الجياز اليضمي بسبب قابميتيا العالية لمذكباف في الدىكف. أحد الحمقات المعركفة 

مف  مجربطريؽ الامتصاص الجمدم كما ىك ىك عف  PAHالطرؽ الرئيسية لامتصاص 
 .عاملبن في فرف الككؾ 12ة خلبؿ دراس

٪ مف إجمالي الكمية الممتصة مف الييدرككربكنات 75أف  إلىيشير أحد التقديرات 
مما يسمط الضكء  يريف( دخمت الجسـ مف خلبؿ الجمدالعطرية متعددة الحمقات )خاصة الب
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لمييدرككربكنات العطرية متعددة الحمقات. كقد  ىذا باعتباره طريؽ التعرض الرئيسعمى 
 مف قبؿ البشر مف إمكانية عالية لمتضخـ الأحيائي PAHsػنتج عف الامتصاص السريع لم

  PAH.زادت سمية لػ في السمسمة الغذائية. بشكؿ عاـ كمما زاد عدد حمقات البنزيف
 العممية الدراسات

ىي المنطقة الأكثر ( Mesopotamiaالأرض بيف الفرات كدجمة )بلبد ما بيف النيريف 
مف مساحة العراؽ. تيديد خطير للؤراضي الرطبة  %25خصكبة في العراؽ كتضـ حكالي 

في العراؽ كاف الصرؼ الصحي كتحكيؿ إمدادات المياه لمزراعة كاستكشاؼ النفط 
 .كاستخدامو لأغراض الإنتاج

يساعد عمى اكتشاؼ مكامف النفط كمما تـ تفسير التركيب الجيكلكجي بشكؿ صحيح فإنو 
المتخصصيف في ىذا المجاؿ لاتخاذ  كة عمى ذلؾ يمكف استخدامو مفكتحديد تركيزىا علب

قرارىـ بشأف حفر الآبار الاستكشافية كالتكقعات المستقبمية في العثكر عمى عدد كبير مف 
أف الاستكشاؼ يبدأ بمراجعة  آنفان نستنتج مف النقطة المذككرة  الخزانات النفطية. يمكننا أف

التركيب الجيكلكجي كالأعطاؿ  إذ، ة لممنطقة التي سيتـ استكشافياجميع المعمكمات المتاح
في  أككرا في تككيف النفط المثبتة كالشقكؽ كالظكاىر الجيكلكجية الأخرل التي تمعب د

غيابيا لذلؾ نجد أف الدراسات الجيكلكجية ليا أىمية كبيرة في جميع مراحؿ  أكىجرتو 
يجب أف ندرس التركيب الجيكلكجي لمعراؽ كنرل ك الاستكشاؼ كالحفر كتطكير الحقؿ. 

حالة بنيتو الجيكلكجية حتى نتمكف مف تفسير عكامؿ تركيز النفط في مناطؽ محددة مف 
 العراؽ؟

في الترب السطحية بيدف  فطيةاستخدام طرق التحميل الكيمياوي لممكونات الن
 وتقييميا فطيةالن بالمكانةالستشعار 

استخداـ طرؼ تحميؿ كتشخيص كيمياكيو لمعقدات عضكيو حاممو  إلىتيدؼ الدراسة 
كدراسة تكاجدىا في مناطؽ كمركبات عضكية  ((V, Ni, Cr, Coلعناصر انتقالية مثؿ 

متكقعة مف السطكح كعمى اعماؽ مختمفة لتحديد مقدار امتصاصيا في الكحدة الكزنية. 
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( كالنفط الخاـ Stationary Phaseديؿ تشكؿ فيو التربة الطكر الثابت )كيمكف كضع مك 
 (.Mobile Phaseفي المكمف الطكر الناقؿ )

علبقة تقييميو  إلىكمف خلبؿ التحميؿ النكعي كالكمي لمثؿ ىذه المعقدات يمكف التكصؿ 
. كلاسيما اف مترفعةلمعنية كعمى اعماؽ ا المنطقةثلبثية الابعاد لمخزيف النفطي في 

جالكجيا السيؿ الرسكبي العراقي الحاكم عمى المكامف النفطية عمييا دراسات. عمما مثؿ 
رؽ مستخدمو عالميا كقد تككف ىي احدل المداخؿ لغرض دراسات التحسس النائي ىذه الط

 كخاصة القريبو منيا مف السطح.  فطيةلمتفتيش عف المصادر الن
شرؽ  لمنطقة 2001دكتكراه عاـ الطركحة ااـ بيا الباحث ضباب في قراسة جريئة في د
ذات المنشأ النفطي  اف المركبات الييدرككاربكنية إلىبيذه الدراسة  البدء استند -بغداد

السطح عبر الطبقات الجيكلكجية  إلىيمكف اف تتسرب مف المكمف النفطي صاعدة 
المختمفة. اعتمدت الدراسة متابعة تغير تراكيز تمؾ المركبات كتغير تراكيز الفمزات 

مف خلبؿ  4-المصاحبة ليا كسيمة تعقب مسار صعكد تمؾ المكاد لحالة البئر شرقي بغداد
كترابية اخذت مف اعماؽ مختمفة عمى طكؿ عمكد البئر بمحاكلة لايجاد  عينات صخرية

مركبات ىيدرككاربكنية  ةبيف تغير التراكيز كعمؽ البئر. شخصت ست المضاىاةنكع مف 
ثنائي فنيؿ ايثاف كثنائي بنزكثايكفيف كالانثراسيف  2ك1في نفط خاـ شرقي بغداد كىي: 

 كاربازكؿ كعناصر فمزيو مثؿ الفناديكـ كالنيكؿ.اثيؿ – Nفنيؿ اندكؿ ك-2كالفينانثريف ك
الدسيـ/ ميساف  ي جعفر عمى مكاقع مختمفة مف منطقةمالباحث عمف اجريت دراسة اخرل 

كالأنثراسيف   (NAPHكالتي تـ اختيار أربعة ىيدرككربكنات عطرية ميمة تسمى النفثاليف )
(ANTH)  كDibezothiophene (DBT) كN-Ethylcarbazol (ECZ)  كمتابعة

يمكف استخداميا في  دكرنا ميمنا كمؤشرات حيكية تركيزىا. كيعتقد أف ىذه المركبات تمعب
استكشاؼ مكامف النفط. علبكة عمى ذلؾ يتـ تصنيؼ ىذه مف قبؿ المنظمات البيئية 
الدكلية التي لدييا سمية عالية كتسبب العديد مف الآثار الضارة عمى الإنساف كالحيكاف بما 

 ةفي العراؽ اجريت دراسة لمتحرم عف المركبات الييرككاربكنيفي ذلؾ الآثار السرطانية. 
مثؿ الستيركيدات كالتكربينات في زيكت المتسربو مف حقكؿ الكفؿ كمرجاف كالخيضر غرب 

دراسة العلبقة بيف  لانتاج لمنفط. كىذا يتكافؽ مع المحتممةنير الفرات كمؤشر لممخططات 
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تياطيات النفطية تحت السطح مف خلبؿ دراسة لتكزيع التسربات تسرب النفط المرئي كالاح
 المتماشية مع دراسة عالمية أكسع.المكثقة في جنكب شرؽ آسيا ك 
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 انفصم انؼبشر
 الدخبطر انصحَخ نهنفط

 المقدمة
الطاقة  إلى في الحضارة الحديثة. في البمداف النامية يمكف لمكصكؿ النفط عنصر رئيس

نكعية حياة أعمى. يكفر البتركؿ كقكد النقؿ كىك جزء  إلىالمكاطنيف بأسعار معقكلة تمكف 
مف العديد مف المكاد الكيميائية كالأدكية كيستخدـ في صنع عناصر ميمة مثؿ صمامات 
القمب كالعدسات اللبصقة كالضمادات. تجذب احتياطيات النفط استثمارات خارجية كىي 

 ميمة لتحسيف الاقتصاد العاـ لمبمداف.
  History of health oil risks in Iraq الصحية في العراق النفط مخاطرتاريخ 

إلحاؽ ضرر كاسع النطاؽ ببيئة العراؽ كشعبو كقدرة  إلىأدت ثلبثة عقكد مف الصراع 
نشر برنامج الأمـ  2003حككمتو عمى رصد المشاكؿ كمعالجتيا. في أعقاب غزك عاـ 

تأثير الحرب عمى  المتحدة لمبيئة دراسات مكتبية كتقييمات بيئية بعد انتياء الصراع حكؿ
 بيئة العراؽ.

حددت التقارير المخاطر البيئية كالصحية طكيمة المدل الناجمة عف اليجمات عمى البنية 
الرقابة  اعية كماتلبىا مف نيب المعادف الخردة العسكرية الممكثة كانييارالتحتية الصن

دارة النفايات. كحث برنام ج الأمـ المتحدة لمبيئة العراؽ الحككمية عمى المكاد الحساسة كا 
كالمجتمع الدكلي عمى التعامؿ مع ىذه المخاطر بسرعة لكف الجيكد قكضت بسبب عدـ 
كجكد حككمة عاممة كلدييا القدرة الكافية كالخبرة كالمكارد اللبزمة لتحديد كتقييـ كتنظيؼ 

 كرصد المكاقع ذات المشاكؿ.
حكؿ  2013أبرز تقييـ الاحتياجات الذم أجراه برنامج الأمـ المتحدة الإنمائي في عاـ 

بيئات معيشة كعمؿ المدنييف.  فيدستاف القمؽ بشأف تأثير الحرب البصرة كبغداد ككر 
حددت حمقة العمؿ التي تمت نشرىا كالتي جمعت ممثميف عف المجتمع المدني كالأكساط 
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إصلبح  إلىتنظيـ بيئي أقكل. كما دعا  إلىالأكاديمية كالقطاعيف العاـ كالخاص الحاجة 
ذكاء الكعي  إذ، المكاقع كالألغاـ الممكثة يمكف إعادة استخداميا كدعـ عمميات التنظيؼ كا 

 بالمشاكؿ البيئية.
في تمؾ السنة كضعت كزارة التربية العراقية بالتعاكف مع برنامج الأمـ المتحدة الإنمائي 

ة في العراؽ. ؿ تناكلت القضايا البيئية الرئيسكبرنامج الأمـ المتحدة لمبيئة خطة طكيمة الأج
 (NESAPI) 2017-2013نت إستراتيجيتيـ كخطة عمميـ البيئية الكطنية لمعراؽ تضم

تحميلبن استراتيجينا لمقطاع البيئي مع التركيز عمى كؿ مف الأسباب التي مف صنع الإنساف 
لمتمكث البيئي. كقد حدد الأىداؼ الاستراتيجية عبر مجمكعة مف قضايا التمكث  كالطبيعية

 البيئي كالتدىكر.

 
 جانب من التموث في المدن

البيئي كتأثير  لحضرم كالكعيتناكلت الخطة قضايا مثؿ النمك السكاني كالتصحر كالتكسع ا
لمرتبطة بإدارة أقرت الخطة بالمشاكؿ ا يتعمؽ بالنقطة الأخيرةتو. فيما بيئ فينزاعات العراؽ 
: "تطكير إدارة النفايات الصمبة كالخطرة كتقييـ تمكث مكاقع إلىكتسعى  النفايات الخطرة

 التصنيع العسكرية السابقة كمناطؽ النزاع".
NESAPI مبالغ ىائمة  إلىطمكحو في بناءن عمى أىدافيا الإستراتيجية لكنيا تحتاج  منظمة

لإجراء جميع التقييمات كالتنظيؼ كالتخزيف كمراقبة كؿ مف مف التمكيؿ كالقدرات كالخبرات 
نشرت  2014 في كانكف الثاني / ينايرف المتضرريف في المناطؽ الممكثة. البيئة كالسكا
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الحككمة العراقية بدعـ مف برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة كبرنامج الأمـ المتحدة الإنمائي 
تقريرىا السنكم "حالة البيئة كتقرير التكقعات". تـ التركيج لو كاتفاؽ تاريخي بيف برنامج 

تسريع الانتعاش كدعـ بناء السلبـ".  إلىتحدة لمبيئة كالحككمة العراقية "ييدؼ الأمـ الم
أف "سنكات الصراع كالعنؼ  إلىشيرنا تأثير الحرب عمى الصحة كالبيئة م إلىأشار التقرير 

سلبمة كحياة ما يقدر بنحك  فيي كذخائر غير منفجرة مما يؤثر أسفرت عف تمكث كيميائ
 مميكف عراقي". 1.6

ـ كالألغا المنفجرةغير  ضحايا ذخائر إلىعمى الرغـ مف أف ىذا العدد يشير أساسنا 
ثير طكيؿ المدل لمتمكث أف ىناؾ مخاكؼ جدية بشأف التأ الأرضية كالذخائر العنقكدية

مياه الشرب النظيفة كانييار إدارة  إلىالمدنييف العراقييف مف الكصكؿ صحة  فيالبيئي 
 النفايات كالتعرض لمجمكعة مف الممكثات الكيميائية.

  

 
 تموث المياه بالنفايات 

 
ا  كمع ذلؾ فإف حصكؿ أم بمد ناـ عمى علبقة القكة بيف  فيالنفط يمكف أف يؤثر أيضن

أف تككف  إلىالنفط  إلىالحككمة كشعبيا. في بعض البمداف يمكف أف يؤدم الكصكؿ 
 "دكتاتكرية النفط". اتيمت عدد مف الدكؿميو كىك كضع يطمؽ عالحككمة أقؿ ديمقراطية. 
 بأف لدييا أنظمة استبدادية.
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 The effect of HCFCs onصحة الإنسان  فيمركبات الكربون الييدروكمورية تأثير 
human health 

 إذاحد ما عمى ما  إلىيعتمد تأثير مركبات الكربكف الييدرككمكرية عمى صحة الإنساف 
ا عف التلبمس  كاف التعرض  إذاكما  ملبمسة الجمد أكالاستنشاؽ  أككاف التعرض ناتجن

ة قطب في ان مباشر  ان انيا تعمؿ تاثير  فضلبن عف مزمننا )طكيؿ الأجؿ(. أكحادنا )قصير الأجؿ( 
كالتي تككف المصدر الانساف  لاغنى عنيا مف يالاشعة الشمسية الت الاكزكف كقد تحجب

 .D لفيتاميف الرئيس

 
 تاثيرات المركبات الييدروكمورية

في الفـ كالحمؽ كالمعدة كاضطرابات في الجياز  ان الحادة للببتلبع تييجقد تشمؿ الآثار 
القيء  إلىالرئتيف مف البمع يؤدم  إلى HCsاليضمي. يمكف سحب كميات صغيرة مف 

الجياز  أكالكبد  أككقد تسبب تأثيرنا تنفسينا. قد تشمؿ الآثار المزمنة للببتلبع تمؼ الكمى 
المتكرر  أكإيقاعات القمب غير الطبيعية. قد يتسبب التعرض المطكؿ ك/  أكاليضمي 

لمعطريات مثؿ البنزيف في تمؼ الجياز المنتج لمدـ كاضطرابات الدـ الخطيرة بما في ذلؾ 
طاف الجمد كالرئة كمكاقع أخرل عمى الجسـ. بسر  PAHsسرطاف الدـ. تـ ربط عدد مف 
مف مصادر غير البتركلية بما في ذلؾ دخاف  PAHsيأتي معظـ التعرض البشرم لمػ 
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السجائر كمنتجات حرؽ الكقكد الأحفكرم كالغذاء. قد تشمؿ الأعراض الحادة لتعرض 
HCs  عف طريؽ الاستنشاؽ تييج الأنؼ كالحمؽ كالرئتيف كالصداع كالدكار كآثار التخدير

كغيرىا مف آثار اكتئاب الجياز العصبي المركزم. الآثار المزمنة لمتعرض لاستنشاؽ 
HCs  التي تحتكم عمى تركيزات عالية مف المركبات العطرية بما في ذلؾ البنزيف يمكف أف

تككف فقداف الكزف مف فقداف الشيية كضعؼ العضلبت كالتشنجات كاحتماؿ تمؼ الكبد 
ف تعرض العينيف كالجمد لمركبات الكربكف الييدركجينية قد يؤدم ك كالكمى.   أكتييج  إلىا 

التياب الجمد. إف التعرض لممكاد  أككيميائي في أنسجة العيف  أكتمؼ ميكانيكي 
( يزيد polyaromatic)الحمقات  متعددةالبترككيميائية كخاصة المركبات الييدرككاربكنيو 

التعرض للئصابة بالتيابات الجمد بما في ذلؾ سرطاف الجمد عند التعرض لأشعة الشمس 
لمبشر ىك تناكؿ الأغذية الممكثة بالػ  HCsفي كقت كاحد. أحد المصادر المحتممة لتعرض 

HCs  خاصة المأككلات البحرية. أظيرت الدراسات أف معظـ الكائنات الحية تطير نفسيا
يعتمد عمى  كقت التطييرد إزالتيا مف مصدر التمكث. ىذا في غضكف أسابيع بع HCsمف 

 الكائف الحي الممكث.

 
 تسرب النفط
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 عمى صحة النسان ةالبترول الييدروكربونيات آثار مشتق
التفريغ في صناعة  أكعمميات التعبئة  التعرض الميني قد يحدث خلبؿ دليؿ

 ة: الاتيالتعرض الميني لزيت الديزؿ ارتبط بالعمميات  البترككيماكيات.
الديزؿ كقكد السفف التي تنطكم عمى المناكلة اليدكم  كالتفريغ يدكيا كالتعامؿ معيا. ءالمؿ

صلبح  لخطكط التصريؼ كالبيع بالتجزئة مف خلبؿ محطات الإيداع مف غمس الخزاف كا 
خطكط الأنابيب كالمضخات كتنظيؼ المرشحات في المصافي كمحطات التكزيع 
صلبح كخدمة كاختبار الديزؿ  كالمستكدعات. فحص الخزانات كالتنظيؼ كتصنيع كا 

أخذ العينات كالتعامؿ مع  نمط المعدات كأنظمة الحقف كالكقكد مف أككالمحركات 
 أكيتـ استخداـ زيكت الديزؿ كعكامؿ تنظيؼ  إذ، المختبرات مف زيكت الديزؿ كالممارسات

بالكقكد ك التعرض الرئكم  تعرض الجمد قد يحدث أثناء التزكد المركبات المحمية مذيبات.
 السحب اليدكم. قد ينجـ عف شفط السائؿ أثناء

 
 مخاطر التموث بالديزل 

 

  The sharp effects of diesel الآثار الحادة لمديزل
 .أ( استنشاؽ الديزؿ قد يسبب الصداع كالدكخة كالنعاس
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التياب رئكم كالاختناؽ كالسعاؿ كالصفير كضيؽ  إلىالرئتيف  إلىب( يؤدم كصكؿ بخاره 
 التنفس كالزرقة.

اكتئاب الجياز  أكتسمـ الجياز العصبي المركزم  إلىج( استنشاؽ بخار الديزؿ قد يؤدم 
 التنفسي كعدـ انتظاـ ضربات القمب.

الغثياف كالقيء  إلىد( لابتلبع: تشير علبمات التسمـ بعد تناكلو عف طريؽ الفـ بشكؿ عاـ 
 .الجياز اليضمي كالجياز اليضمي كالإسياؿ كتييج

ا يق( مف المتكقع أف يككف ىذا المنتج محايد الأس الييدركجيني كلكنو قد  سبب تييجن
 فكرية كبيرة مع حرؽ الدمع. ذعةلمعينيف مما يسبب ل

 فرط فقر الدـ. أكك( قد يتسبب تعرض العيف لمديزؿ بألـ عابر ك/ 
ا لمعيكف مف أنكاع الكقكد المقطٌرة الكسطى الأخرل  يعدز(  الديزؿ بشكؿ عاـ أقؿ إزعاجن
 البنزيف. أكالكيركسيف  مثؿ

ح( التعرض لكقكد الديزؿ عف طريؽ الجمد كعف طريؽ الاستنشاؽ قد يحدث أثناء إنتاجو 
 كتخزينو كتكزيعو كاستخداـ كذلؾ أثناء صيانة محركات الديزؿ. 

تييج مكضعي يككف أكثر حدة بشكؿ عاـ مما ىك  إلىط( قد يؤدم التعرض الجمدم الحاد 
 ر المتكسطة.عميو في الحالات الأخرل مف منتجات نكاتج التقطي

 .( قد يككف ىناؾ ألـ عابر مع تقرحات كحركؽ سطحيةم
المطكؿ  أكؾ( سكؼ يزيؿ الديزؿ الدىكف الطبيعية مف الجمد نتيجة التعرض المتكرر  

 .التجفيؼ كالتشقؽ كتييج كالتياب الجمد إلىيمكف أف يؤدم 
ؿ( تسبب الاضطرابات العصبية بما في ذلؾ النعاس كالكىف العصبي كانخفاض سرعة 

 .الحكاس
حالة مف الفشؿ الكمكم الحاد )نخر أنبكبي كمكم ثانكم حاد(  إلىأشارت عدة دراسات  ـ(

 .كاحتماؿ محتمؿ لممضاعفات بعد التعرض الحاد لمديزؿ
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 تموث المزارع بالديزل 

 The effects of kerosene on human صحة الإنسان فيآثار الكيروسين 
health 

 كفالكبار يبتمع أككاف الاطفاؿ  إذاس ساما بشكؿ خاص. كمع ذلؾ الكيركسيف لي
عمييا عمى يتـ الحصكؿ ك  الكيركسيف عف طريؽ الخطأ يجب أف تككف المشكرة الطبية

عند التعرض  حدث القيء. إذا في الرئة عمى المدل القصير ان الفكر لأف ىناؾ خطر 
حادة لمكائنات  إلىتمؼ الجمد. يمتمؾ الكيركسيف سمية معتدلة  إلىالمتكرر لمجمد قد يؤدم 

 ج كنكع كتركيز المركبات العطرية.الحية كتعتمد السمية الخاصة بالمنت
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 تاثير الكيروسين عمى صحة النسان 

 Environmental damage in Iraqi cities الضرار البيئية في المدن العراقية
ة لنفط المغمكرة كأىميا حقؿ الرميمية كبيرة لحقكؿ اتعد محافظة البصرة في العراؽ ذات أىم

الذم يمثؿ سابع أكبر بئر نفطية حكؿ العالـ. تسببت استكشافات آبار جديدة الشمالي 
. إف حرؽ الغاز مف النفايات مف الأطناف في حفر الملبييفتطكير آبار إنتاجية  فضلبن عف
 قد ألقى ملبييف الأطناف مف الممكثات فيبدلان مف الاستفادة منو مرتبط بالنفط الطبيعي ال
تركيز الممكثات الجكية في ىذا  2017أجريت في ربيع عاـ التي تقيس الدراسة ك اليكاء. 
 نبعاثاتالاف إ .قياسات عممية لعدة نقاط داخؿ حقؿ الرميمة الشمالي ؿ لأظيارالمجا

تركيزات كاضحة مف أكؿ أكسيد الكربكف كمستكيات عالية مف ثاني أكسيد الكربكف  اظيرت
مو. نظرنا لأف تركيز تنبعث في اليكاء عف طريؽ احتراؽ الغاز الطبيعي بدلان مف استخدا

لؾ أكاسيد النيتركجيف ككذجزئينا  المحترقة أك ترقةالييدرككربكنات المحالأكزكف المتكلد مف 
فيي كثافة الإشعاع الشمسي العالية  إلىأضيفت  إذاتككف عند حدكد خطيرة المختمفة 
ا لتشكيؿ ضباب كيميائي ضكئي مناسبة تم كىك أمر خطير جدنا عمى الصحة العامة في امن

الكبريتيؾ. تؤكد  المقاس خطر أبخرة حامض H2Sك SO2ييظير تركيز  .محافظة البصرة
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المسؤكلية الكبيرة التي تتحمميا الحككمة العراقية كالحككمة المحمية في البصرة  نتائج الدراسة
شركات النفط التي تعمؿ عمى الحد مف التمكث في ىذه المحافظة بشكؿ عاـ  فضلبن عف

 كفي حقؿ الرميمة الشمالي بشكؿ خاص
أف المشكلبت البيئية ناتجة  إذ، متزايدنا في جميع أنحاء العالـيكتسب التمكث البيئي اىتمامنا 
لمكقكد الأحفكرم مثؿ النفط كمشتقاتو  الاستخداـ ىذا عف معدلات عالية جدنا مف

 .تشغيؿ السيارات كالشاحنات أكالمستخدمة بغرض تكفير الطاقة 

 
 تاثير التموث عمى حياة الكائنات المائية

التي  شكؿ مباشر عمى الطاقة الأحفكريةتعتمد التنمية الاقتصادية لمعظـ دكؿ العالـ ب
المحيطة  البيئة فيا يؤثر التمكث سمبن  تسبب تمكث البيئة سكاء اليكاء كالماء كالتربة.

ستخداـ المفرط تأثير الا إلىلذلؾ يجب أف نشير أداء الأفراد  فيكمككناتيا كيؤثر حتى 
كم للؤرض مف خميط مف يتككف الغلبؼ الج .البيئة كالتنمية المستدامة فيلمشتقات النفط 
غازات أخرل مثؿ ثاني  فضلبن عف ككسجيف كالنيتركجيفأىميا غازات الأعدة غازات 

 .التي تكجد في نسب صغيرةكف مثؿ الييميكـ كالأركأكسيد الكربكف كبعض الغازات الخاممة 
عكادـ محركات السيارات الكثير مف المكاد السامة مثؿ أكؿ أكسيد الكربكف كثاني  كتبعث

. عندما يتـ خمط بعض ىذه المكاد السامة مثؿ أكسيد الكبريت كثاني أكسيد الكربكف كغيرىا
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فإف ىذا ضعؼ قدرة امتصاص الأكسجيف  إلى أكؿ أكسيد الكربكف مع الدـ الذم يؤدم
 ا.الأجنة في رحـ أمياتي فيضعؼ التفكير كالغثياف كيؤثر  إلىيؤدم 

لأف كميات . نظرنا تعطيؿ التكازف البيئي إلىة تؤدم يتسبب تمكث اليكاء في تأثيرات ضار 
فضلبن عف الظكاىر الطبيعية الأخرل كادـ استخداـ المشتقات النفطية التصكر الزائد عف ع

زادت كمية الممكثات في الغلبؼ الجكم التي اكيف كالحركب كالأنشطة اليكمية مثؿ البر 
تسبب الخمؿ في الكرة الأرضية كأثر عمى  الارض بدأت في تشكيؿ ىالة تحيط بسطح

ز الكثير مف الظكاىر الجديدة بسبب كجكد تمكث ك كبر  ىطكؿ الأمطار التغير في مكاقع
كخاصة النفط احتراؽ أنكاع الكقكد المختمفة  . ىذه الممكثات في الجك مستمدة مفاليكاء

 .كمشتقاتو كالمكاد الكيميائية المشاركة في العمميات الصناعية

 
 التموث باحتراق النواتج البترولية 

مما يجعؿ كالجفاؼ كتدمير البنية التحتية عامنا مف الحرب  40 إلىلقد تعرض العراؽ 
ف يمكف لممرء أذا البمد كبيرة جدنا كخطيرة جدنا. ككمثاؿ عمى ىذا التيديد المشاكؿ البيئية لي

لتصريح كفقنا سيارة  1،300،000لعراؽ أكثر مف استكرد ا 2003يذكر أنو بعد عاـ 
. تمثؿ ىذه خداـ الشخصي كليس لأغراض التطكيرمعظميا للبست المدير العاـ لممركر

٪ مف السيارات المستكردة. 70سنكات أكثر مف  10السيارات القديمة التي يزيد عمرىا عف 
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. في اختلبؿ التكازف البيئي المنضبطةسيارات الانبعاثات غير التسبب ىذا العدد الكبير مف 
التي أيحرقت مف أجؿ جار الأش كث الطبيعي في العراؽ كمنيافقدت معظـ مرشحات التمك 

كالأراضي ممكثة كميمكة بسبب الاستخداـ تنقعات التي جفت لأسباب سياسية كالمسالكقكد 
صعكبة العيش في الريؼ. ىذا ل المدف إلىالسيئ لمفلبحيف لأنيـ غادركا قراىـ كتكجيكا 

أف السيارات القديمة  إذ، ميزاف الممكثات عبئنا ثقيلبن  إلىالعدد الضخـ مف السيارات أضاؼ 
تفكؽ بكثير الممكثات التي تسببيا ك مف المكاد السامة تمكث اليكاء  التي تستنفد الكثير
 السيارات الحديثة.

( دراجة 300،000مف الدراجات النارية التي تجاكزت ) عدد كبيرايضان العراؽ  إلى دخؿك 
دخمت مكلدات الكيرباء التي جانب ذلؾ  إلىير المركر العاـ. نارية كفقنا لإحصائيات مد

. ىذه المكلدات تعمؿ ع التيار الكيربائي لساعات طكيمةكقطالخدمة بسبب نقص الكيرباء 
في الجك. يقدر عدد المكلدات التي  أضافت الكثير مف الممكثاتك  الديزؿ أكإما بالبنزيف 

ت كالمنازؿ كالدكائر مكلدة لتشغيؿ المحلب 500000تعمؿ فعمينا عمى أساس يكمي بحكالي 
 منشآت الحياة الأخرل.  فضلبن عفالحككمية 

 لتمكث اليكاء. السبب الرئيسحرؽ الكقكد لإنتاج الكيرباء كتشغيؿ المصانع كالسيارات ىك 
دة إلغاء الدعـ عف أسعار الكقكد يتعيف عمى الحككمة العراقي لمحد مف ىذه المشكمة خاؿ كا 

كالطاقة الشمسية  كدعـ تكنكلكجيات الطاقة المتجددة مثؿ المياهاليياكؿ الضريبية المناسبة 
قتصاد في استيلبؾ كتحفيز المكاطنيف كالقطاعات في جميع أنحاء الاكطاقة الرياح 

ا تطكير قكانيف البالطاقة تصاميـ المكفرة ناء الإلزامية التي تأخذ في الاعتبار ال. يجب أيضن
فايات كالضكابط يجب تكسيع استخداـ تقنيات استرداد النك  لمطاقة. في قطاع الصناعة

خاصة في الصناعات كثيفة الاستيلبؾ لمطاقة مثؿ الأسمنت كالصمب الآلية لمعممية 
ىناؾ  في قطاع النقؿنتاج الأنظؼ". كجزء أساسي مف مفيكـ "الإ ،كمصانع الزجاج

تي تعمؿ الالسيارات الكيربائية كاليجينة  مثؿأكثر كفاءة في استيلبؾ الكقكد  تكنكلكجيات
دارة حركة المركر في المناطؽعمى البنزيف كالكيرباء   الحضرية لتقميؿ استيلبؾ الكقكد كا 
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كالمحركات  فةكالتركيج لمنقؿ العاـ لمكقكد الأكثر نظا فحص صارـ سنكم لانبعاثات العادـك 
 الأكثر كفاءة.

  الظروف البيئية القاسية في البصرة وحوليا
أجرل فريؽ تقصي الحقائؽ اختبارات كتحميؿ لعينات مياه الشرب مف داخؿ كحكؿ  

الدكتكر  ذلؾ اء غير مناسب للبستيلبؾ البشرم كما أكدالبصرة. أظيرت النتائج أف الم
أظيرت العينات أف ممكحة ك كىك أكاديمي كخبير في مجاؿ التمكث البيئي. شكرم الحسف 

ضعؼ المكاصفات المكصى بيا حسب معايير الحككمة العراقية.  20المياه تزيد عف 
أف سمية ىذا  إلىكأشار كاستحالة شربيا.  المياهه لحسف السمية المميتة في ىذشرح اك 

يككف ذلؾ الحة القادمة مف الخميج العربي بدلان مف ذلؾ انتشار المياه الم إلىرجع تالماء لا
سكاء لبترككيماكية( عبر خطكط أنابيب بسبب التخمص مف الممكثات )النفايات الصناعية كا

ينصح فريؽ تقصي شط العرب. لذلؾ  إلىمف داخؿ البصرة كانسكابيا  أكمف إيراف 
دكاعي القمؽ الشديد أف الحككمة الحقائؽ بعدـ استخدامو لأم شكؿ مف أشكاؿ الحياة. مف 

 العراقية تكاصؿ ضخ ىذه المياه في منازؿ السكاف.
ذكر أف شركات عمى معمكمات مسربة مف مصدر سرم كما حصؿ فريؽ تقصي الحقائؽ 

ات المختبرات النفط في البصرة تتخمص بشكؿ غير صحيح مف المكاد الممكثة. تـ إلقاء نفاي
في منطقة شط العرب  تككف معبأة بالمكاد الكيميائية كالتي عادة ماكالمنشآت النفطية 

عندما زار كفد مف المفكضية العميا لحقكؽ ك مف خلبؿ قنكات الصرؼ الصحي.  أكمباشرة 
لاحظكا انتياكات مف شركات تقع عمى شط العرب )مف الجانب الإيراني( الإنساف منطقة 

ضفة النير فيما يتعمؽ بالتخمص مف النفط كالنفايات الكيميائية. يتـ التخمص مف النفايات 
تؤكد ك الإيرانية مف قبؿ مصانع البترككيماكيات الإيرانية كشركات النفط في شط العرب. 

ا أف عممية غازات المراحؿ  استخراج النفط في البصرة تنتج في بعض المعمكمات أيضن
السرطاف كالربك كالحساسية كالتشكىات الخمقية في بعض  إلىممكثة في اليكاء تؤدم 

قاؿ مسؤكؿ  2015الشركات كالمرافؽ. في عاـ العامة ليذه سكاف المقيميف في المنطقة ال
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حالة سرطاف جديدة كؿ شير بسبب اليكاء  50حككمي في البصرة إف المحافظة تسجؿ 
كشفت لجنة الصحة كالبيئة في ك  ،2018باستخراج النفط. في عاـ الممكث المرتبط 

ا عف تسجيؿ   حالات سرطاف جديدة كؿ يكـ نتيجة لتمكث اليكاء. 4محافظة البصرة أيضن
ا بسبب  باختصار التمكث في نير شط العرب كبير ليس فقط بسبب المد الممحي كلكف أيضن

في كمية المكاد الكيميائية السامة الناتجة عف النفايات الصناعية التي يتـ التخمص منيا 
مف مياه الصرؼ الصحي في البصرة في  %30يتـ ضخ النير مف شركات النفط. كذلؾ 

ا في نتائج اختبار الكمكر في محطة مياه في  170مف  60 شط العرب. كيتضح ذلؾ أيضن
 أجزاء لكؿ مميكف )جزء في المميكف(. بمغت مستكيات إذ، البصرة

كاحدة مف أكثر  التي تعدىناؾ انتياكات كاضحة كخطيرة لشركات النفط في البصرة. 
خاصة في المناطؽ القريبة مف مصادر التمكث محافظات التي تعاني مف السرطاف ال

لكف ية الإفصاح عف أرقاميا الرسمية المؤسسات الصحترفض ك )منشآت النفط كالغاز(. 
قد ستخراج النفط كخاصة حرؽ الغازات الخبراء كالمتخصصيف أكضحكا أف بعض مراحؿ ا

أكد المكاطنكف أف عدد الأشخاص  H2S انبعاث الغازات المسببة لمسرطاف مثؿ إلىتؤدم 
منذ  %30ارتفع بنسبة  الذيف يعانكف مف التشكىات الخمقية كالسرطاف كغيرىا مف الأمراض

 أكدىا أعضاء مجمس المحافظة. كىذه المعمكمات 2003عاـ 
بتجاكز حصص استخداـ المياه التي حددتيا المحافظة كقد اتييمت بعض شركات النفط 

نسكب مما تسبب في انخفاض منفط بكمية أكبر مف المسمكح بيا عف طريؽ ضخ آبار ال
أيجبر بيف كزارة النفط كشركات النفط  بمكجب العقكد المكقعةالمياه في شط العرب. كذلؾ 

مقابؿ تعكيض  أكالمزارعكف عمى بيع أراضييـ الزراعية بأسعار بيع منخفضة ك/ 
كزيادة التمكث في شط العرب  ركيز الممح في المياه مف الخميجمنخفض. بسبب زيادة ت

تـ تدمير مساحات كبيرة مف  يميائية كالنفايات كالصرؼ الصحيبسبب المكاد الك
كىجرة بعض ؾ قتؿ الحيكانات كالأسما إلىا المحاصيؿ. كقد أدت ىذه الظركؼ أيضن 

كدراسة اخرل حددت مستكيات الممكثات الغازية  الشماؿ إلىسماؾ كالطيكر النادرة الأ
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تشتير  .كمؤشر عمى نكعية اليكاء الجكم مف المنطقة الصناعية لخكر الزبيرالمنبعثة 
ف الصناعات المسببة لمتمكث فييا كخاصة النفطية منطقة الدراسة بتكطف العديد م

 .محطة الكيرباء الغازيةكمعمؿ الأسمدة الكيماكية ك مثؿ معمؿ البترككيماكيات كالكيماكية 
مف ىذه الممكثات الييدرككربكنات أكاسيد النتركجيف كأكاسيد الكبريت كالفكرمالدىايد 

 .كسيد الكربكفك أ كالأكزكف كثاني

 
 تموث المياه من المعامل الصناعية 

 ي البيئة البحريةفالتموث النفطي  مشاكل
 Oil pollution problems in the marine environment 

المصدرة لمنفط  التمكث النفطي قي البيئة البحرية تتمثؿ بقدـ المكانئ العراقية إف اىـ مشاكؿ
كزيادة الصادرات النفطية العراقية بأكثر مف طاقتيا التصميمية كتفريغ  كخطكط النقؿ فييا

البيئة البحرية في ميناء اـ قصر كخكر  إلىمياه المكازنة كما تسببو مف نقؿ احياء دخيمة 
ماؿ الحفر كعمميات انجراؼ التربة نتيجة التيارات القكية كاع الأخرلالزبير كالمكانئ 
 إلىمما يؤدم المكانئ  إلىاسبة لدخكؿ البكاخر المن الملبحية الأعماؽالمستمرة لتأميف 

شط العرب بالنفط الخاـ كمشتقاتو كمف ثـ التأثير تمكث الساحؿ البحرم كضفاؼ نير 
عف تأثيراتو الضارة في التربة الطيكر كالاسماؾ فضلب حيائية مثؿ لاا البيئة فيالسمبي 

ما يسببو النفط المتسرب مف مشاكؿ نظرا لكالبساتيف كالمياه كمحطات تصفية مياه الشرب 
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لتمكث النفطي لمعالجة ا عف زيادة الكمؼ الاقتصادية لبميكانيكية كانسداد المرشحات فض
 .ط النقؿتحتية في مكانئ تصدير النفط كخطك جيزة كالبنى الكصيانة المعدات كالا

 
 لتموث النفطي عمى الحياة المائيةتاثير ا 
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 رانفصم الحبدً ػش
 ػهي انجَئخ انتهوث اننفطٌ خطر

 The risk of oil pollution on the environment 
 المقدمة

تسبب اليكاء الخارجي السيئ في جميع أنحاء العالـ اليكاء يقتؿ الناس فقد  سكء نكعية  
بمداف في المائة منيـ في ال 90حكالي  2016ف حالة كفاة مبكرة في عاـ مميك  4.2بحكالي 

 الاحتراؽ أك ظمة الصحة العالمية. يمثؿ المداخفكفقنا لمن المنخفضة كالمتكسطة الدخؿ
الداخمي تيديدنا مستمرنا لمصحة لثلبثة مميارات شخص يقكمكف بطيي كتدفئة منازليـ مف 
خلبؿ حرؽ الكتمة الحيكية كالكيركسيف كالفحـ. تـ ربط تمكث اليكاء بارتفاع معدلات 

ثؿ الربك. الإصابة بالسرطاف كأمراض القمب كالسكتة الدماغية كأمراض الجياز التنفسي م
 بالمائة مف السكاف 40كثر مف أ مميكف شخص تقريبنا. 134ىناؾ في الكلايات المتحدة 

كفقنا لتقديرات جمعية كفاة المبكرة بسبب تمكث اليكاء معرضكف لخطر الإصابة بالمرض كال
 الرئة الأمريكية.
ا في  يمكف أف يتسبب تمكث اليكاءالآثار مف التعرض الطكيؿ الأجؿ بينما تنبثؽ ىذه  أيضن

س كالسعاؿ كتييج العيف كالصداع كالدكار. تشكؿ احدكث مشكلبت قصيرة المدل مثؿ العط
 ((PM 2.5 مف كالأكثر PM 10ميكركمتر )المصنفة كػ  10الجسيمات الأصغر مف 

 مجرل الدـ. إلىمخاطر صحية أعمى لأنيا يمكف أف تتنفس بعمؽ في الرئتيف كقد تعبر 
يمكف أف يككف . شرة عندما تساىـ في تغير المناخمباممكثات اليكاء تأثيرات صحية  تسبب

الآثار المرتبطة كغيرىا مف  لمكجات الحرارة كالطقس القاسي كتعطؿ الإمدادات الغذائية
صحة الإنساف. لاحظ التقييـ الكطني الرابع لممناخ في  فيئة آثار سمبية بزيادة غازات التدف

Climate National Fourth U.S. The 2018الكلايات المتحدة الذم صدر عاـ 
ntAssessme  أف المناخ المتغير "يمكف أف يعرض المزيد مف الناس عمى سبيؿ المثاؿ

https://nca2018.globalchange.gov/chapter/1/
https://nca2018.globalchange.gov/chapter/1/
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ذم ينقؿ فيركسات مثؿ القراد التي تحمؿ مرض لايـ كالبعكض ال إلىفي أمريكا الشمالية 
 ."غرب النيؿ

 تاثير النسكابات النفطية
في عاـ ك تتعرض إمدادات المياه في المناطؽ المحيطة لخطر التمكث مف انسكابات النفط. 

شخص في ميرم في ماليزيا  300000انسكابات النفط إمدادات المياه لػ قطعت  2013
يمكف أف يفقد الصيادكف كعماؿ السفف ك شخص في كككا في الإككادكر.  80.000ك

المحميكف مصادر دخميـ بسبب المشاكؿ الصحية المرتبطة بالتعرض لمنفط مثؿ تمؼ 
لسرطاف. كقد يحرـ ذلؾ الجياز التنفسي كانخفاض المناعة كزيادة خطر الإصابة با

المجتمعات مف المكارد الأساسية كالإيرادات اللبزمة لإعالة أنفسيـ. يمكف أف تؤثر 
جكدة اليكاء في المناطؽ المحيطة كتطمؽ مكاد كيميائية سامة في في انسكابات النفط 

أف  2015كجدت دراسة عاـ  2010لعاـ  الغلبؼ الجكم. بعد كارثة ديب ككترىكرايزكف
تركيزات البنزيف كالجسيمات الدقيقة حكؿ جنكب شرؽ لكيزيانا كانت "عالية بما يكفي 
لتجاكز معايير الصحة العامة مع كجكد تفاكتات التعرض القابمة لمقياس في المناطؽ 

 ".الانسكاب كأنشطة التنظيؼ إلىالساحمية أقرب 
عدد السكاف  اف إذفي نيجيريا أكبر دكلة أفريقية،  2019اكتشفت دراسة أجريت عاـ ك 

٪ 38.3أف التسربات النفطية القريبة زادت معدؿ كفيات المكاليد بنسبة  ،كأكبر منتج لمنفط
أف ىذه الآثار تستمر لعدة سنكات  إلىىناؾ أدلة أخرل تشير ك مكلكد حي.  1000لكؿ 

". كصفت الدراسة الأثر بأنو "مأساة إنسانية مستمرة مقمقة إذ، بعد حدكث التسرب النفطي
تفاقـ ىذه المشاكؿ مثؿ حرؽ بقع الزيت التي  إلىتؤدم مخاطر تنظيؼ انسكابات النفط 

المشتتات المستخدمة في  أكيمكف السيطرة عمييا كالتي يمكف أف تسيـ في تمكث اليكاء 
في المناطؽ ك زيادة تمكث المياه كالحياة البرية المحيطة.  إلىتبديد بقع النفط مما قد يؤدم 

الأكثر بركدة تتباطأ الميكركبات التي تأكؿ الزيت مما يجعؿ تمؾ المناطؽ عرضة بشكؿ 
 .خاص للبنسكابات النفطية
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 الحيوانات البحرية  فيتأثير النفط الخام 
الحيكانات البحرية  في (HC) لمركبات الكربكف الييدركجينيةإف التأثير الفعمي لتعرض   

يمكف لمزيت عند تركيزه تحت ك لبسيطة. ىك أكثر تعقيدنا مف اختبارات الفحص الحيكم ا
يصعب  ائنات البحرية كتطكرىا. كمع ذلؾأف يغير بشكؿ كبير سمكؾ الكسطح المياه 

تحديد ىذه الآثار. تتفاقـ مشكمة تحديد السمية تحت السطحية لأف الأنكاع المختمفة ليا 
التغيرات السمككية الناتجة ك تفاعلبت مختمفة كىناؾ تأثير مختمط عند كجكد سمكـ متعددة. 
الأكؿ تمؾ التي تنطكم عمى عف التعرض لمركبات الكربكف الييدركجينية ىي في المقاـ 

كالتغذية  التجنب كالاختراؽ فيؤثر التغييرات ت بينما في الكائنات الحية الأعمى احركتيي
فمكرية سمبنا اليمكف أف يؤثر التعرض لمركبات الكربكف الييدرككمكرية ك . كالأنشطة الإنجابية
بعض  لا تظيرك ممغـ/ لتر.  1قؿ مف  أت الحية في بعض الأنكاع بتراكيز عمى تطكر الكائنا

نكاع الأخرل لأضرار طكيمة بينما يمكف أف تتعرض الأ الأنكاع أم ضرر طكيؿ الأمد
ا عمى ما  HCالمدل في مكقع مزيت. يعتمد تأثير التعرض لمػ   أكيذكب  HCكاف  إذاأيضن

ا لمزيت الخاـ . التأثيشتت كقطرات معمقة كر ىك عف طريؽ الطي فيير الأكثر شيكعن
ارم. زؿ الحر مما يجعميـ يفقدكف طارد المياه كالعيغطى الزيت ريشيـ  إذ، الاتصاؿ المباشر
ا تناكؿ الزيت مف قبؿ  أك ثـ تغرؽ الطيكر تمكت مف انخفاض حرارة الجسـ. يمكف أيضن

لزيت يكزع في جميع أنحاء ف ىذا االطيكر أثناء استنشاؽ ريش مزيت. عمى الرغـ مف أ
 إف لمكفاة بيف الطيكر. يت المبتمع ىك السبب الرئيسف الز فلب يكجد دليؿ عمى أالجسـ 

الثدييات البحرية متغير بدرجة كبيرة. تفقد الثدييات المعزكلة مف الفراء  قيتأثير النفط 
يؤدم ك يفقد الفراء الممكث بالزيت قدرتو عمى العزؿ. ك ، اقدرتيا عمى تنظيـ درجة حرارتي

مما يؤدم غذائي لتنظيـ درجة حرارة الجسـ زيادة نشاط التمثيؿ ال إلىعزؿ الحرارم فقداف ال
كفاة  إلىىذا يمكف أف يؤدم ك استنفاد احتياطي الطاقة مف الدىكف كالعضلبت بسرعة.  إلى

الغرؽ. العديد مف الأنكاع لا تظير أم  أكالحيكاف عف طريؽ انخفاض حرارة الجسـ 
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ا ك استجابة لتجنب المناطؽ المزيتة.   إلىقد يؤدم ملبمسة الثدييات البحرية بالزيت أيضن
 .حدكث آفات جمدية كعينية

عندما ينسكب الزيت في المحيط فإنو يطفك عمى الماء كيحدث دمارنا عمى الحيكانات. أحد ك 
النفط يدمر قدرات الريش العازلة لمماء كتبقى الطيكر غير فأكثر آثاره تدميرا عمى الطيكر. 

يمكف أف يمكت الآلاؼ مف انخفاض حرارة الجسـ. ك معزكلة ضد مياه المحيط البارد. 
ا ميددة بانسكابات النفط. ك  يمكف للبنسكابات الداكنة التي ك الأسماؾ كالثدييات البحرية أيضن

ف أف يتسبب الزيت في إتلبؼ الأعضاء يمقييا تسرب النفط أف تبدك ككأنيا طعاـ. يمك
الداخمية لمحيكانات كيككف أكثر سمية لمحيكانات أعمى في السمسمة الغذائية كىي عممية 

 تسمى التراكـ الأحيائي.
 الحياة البرية فياثار النسكابات النفطية 

كيمكف أف يككف ليا آثار تحدث الانسكابات  ف السلبمة ىي أكلكية لشركات النفط كالغازإ
الضرر بالبيئة كما تأثير ذلؾ  النظـ البيئية المحيطة. كلكف بالتحديد كيؼ تمحؽ فيمدمرة 

 البشر؟ في
أف  إذ، أصبحت الطيكر البحرية المميئة بالنفط الصكرة السائدة لتأثيرات الانسكابات النفطية

المكاد الكيميائية التي تنبعث مف الانسكابات النفطية لدييا القدرة عمى تعطيؿ كظائفيا 
حد أف البركفيسكرة سيمفيا جاكست قالت إف قتؿ الطيكر الغارقة في الزيت  إلىالجسدية 

النفط ريش الطيكر مما يجعؿ  يمكف أف تغطي انسكاباتك  سيككف ألطؼ مف تنظيفيـ.
زالة العزؿ الطبيعي كالعزؿ المائي لمريش.  ىذا يجعؿ الطيكر عرضة ك الطيراف مستحيلبن كا 

ارتفاع درجة الحرارة. كما تؤدم محاكلات إزالة الزيت مف  أكلانخفاض درجة حرارة الجسـ 
 ابتلبع الطيكر لمزيت مما يتسبب في تمؼ شديد للؤعضاء. إلىخلبؿ التنقية 

يمكف أف تككف أنماط اليجرة كأراضي التعشيش ممكثة بانسكابات النفط مع آثار مدمرة 
محتممة عمى دكرات الحياة الطبيعية لمعديد مف أنكاع الطيكر. قاؿ الأستاذ المساعد في 

كفيات الطيكر البحرية مصدر قمؽ بسبب سمات  جامعة يكرؾ تكرنتك جيؿ فرايزر: "إف
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تاريخ حياتيـ. لقد تأخركا في التكاثر كبعض الأنكاع لا تبدأ في التكاثر حتى يبمغكا ثلبثة 
 تسع سنكات مف العمر كمعدلات تناسمية منخفضة حقنا. أك أربعة كأحياننا حتى ثماني أك

ا لتأثيرات الانسكابات النفطية. كما ىك الحاؿ مع الطيكر يمكف أف  الثدييات معرضة أيضن
 أكيغطي الزيت الفراء المعزكؿ لمثدييات البحرية كيتركيا عرضة لارتفاع درجة الحرارة 

 انخفاض حرارة الجسـ.
 تأثير النساني ال

الحياة البرية بدكرىا سمبنا عمى البشر. عمى سبيؿ  فيأف تؤثر آثار انسكابات النفط  يمكف
المجتمعات التي تعتمد عمى ىذه  فير تمكث النظـ البيئية المحمية المثاؿ يمكف أف يؤث

تختفي تمامنا  أكتصبح المحاصيؿ كمصادر الطعاـ سامة  إذ، النظـ البيئية مف أجؿ البقاء
 .نتيجة لزعزعة استقرار سلبسؿ الغذاء

 )اليكولوجي( البيئيالنظام  فيتأثير النفط الخام 
 Impact of Crude Oil on Ecosystem 

عمى النظاـ  HCلـ تجر سكل القميؿ مف الدراسات حكؿ الآثار المزمنة لإطلبقات 
اـ المدل الطكيؿ عمى إنتاجية النظ في لـ يلبحظ أم آثار كاضحةك الإيككلكجي. 

بعد إزالة مصدر عافيتيا استعادت المناطؽ المتضررة  الإيككلكجي. في جميع الحالات
HC مى الرغـ مف أف الشفاء التاـ قد يستغرؽ عدة سنكات. صعكبة كاحدة مع دراساتع 

التي لـ  تعرؼ القميؿ عف النظـ البيئية النظاـ البيئي كمع ذلؾ فإف الصناعات البتركلية
ىذا يجعؿ مف الصعب تحديد التأثيرات الدائمة ك تتعرض لمركبات الكربكف الييدرككمكرية. 

. تتمثؿ إحدل الطرؽ الميمة لمحصكؿ النظـ الإيككلكجية فيينية لمركبات الكربكف الييدركج
عمى معمكمات حكؿ تأثيرات التعرض المزمف لمنيظـ الإيككلكجية عمى النفط الخاـ في 

رت الدراسات التي أجريت عمى أظيك دراسة المناطؽ التي تتسرب منيا الزيكت الطبيعية. 
أف مستكل انتا باربرا بكلاية كاليفكرنيا التسربات الطبيعية في ككؿ أكيؿ بكينت في قناة س

السبب في ك في الركاسب مرتفعنا.  HC محتكل يككف عندماينخفض لكبيرالبكتيريا ا
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يكانات ىك انخفاض كمية الأكسجيف كمحتكل الكبريتيد العالي انخفاض مستكل الح
 .طةيا عطريات( في المياه المحيالمذاب )معظم HCsكالمستكل العالي مف 

 

 
 تاثير النفط المنسكب عمى الكائنات المائية 

 

 وتغير المناخنمو النبات  فيالتأثير 
ا  الييدرككاربكناتر تؤث أظيرت مستكيات ك نمك النبات عند إطلبقو عمى الأرض.  فيأيضن

ر نمك النبات. الزيت كالشحكـ التي تزيد عف بضعة بالمائة في التربة )حسب الكزف( تدىك 
ا. فإف القضايا البيئية الناتجة عف حرؽ الكقكد النفطي كأزمة الطاقة  فضلبن عف بيرة أيضن

ا انبعاثات الممك حرؽ الكقكد النفطي لا ينتج الطاقة فحسب كأف  ثات البيئية بؿ يسبب أيضن
كسيد النيتركجيف ك كسيد الكبريت كأك كسيد الكربكف كأك كسيد الكربكف كثاني أك مثؿ ثاني أ
  .المركبات العضكية المتطايرةكالجسيمات ك 

يت كىك أحد مككنات كمف الممكثات الأخرل المرتبطة بتغير المناخ ثاني أكسيد الكبر 
الضباب الدخاني. ييعرؼ ثاني أكسيد الكبريت كالمكاد الكيميائية المرتبطة بو ارتباطنا أساسينا 
ا الضكء عندما يتـ إطلبقيا في الغلبؼ الجكم  بالأمطار الحمضية. لكنيا تعكس أيضن

ا كيخمؽ تأثيرنا تبريدنا لمجك.   الأمر الذم يبقي ضكء الشمس خارجن
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بث كميات ىائمة مف ثاني أكسيد الكبريت في  إلىالانفجارات البركانية  يمكف أف تؤدم
كانت  في الكاقعك تبريد يستمر لسنكات.  إلىالغلبؼ الجكم مما يؤدم في بعض الأحياف 

لثاني أكسيد الكبريت في الغلبؼ الجكم اليكـ نشاطات الناس  البراكيف ىي المصدر الرئيس
يمكف أف يككف لمجزيئات المحمكلة باليكاء بناءن عمى تركيبيا الكيميائي تأثيرات ك  كذلؾ.

استنزاؼ العناصر الغذائية في التربة  أكيمكنيـ تغيير ك مباشرة منفصمة عف تغير المناخ. 
لحاؽ أضرار بالأيقكنات الثقافية  لحاؽ الضرر بالغابات كالمحاصيؿ كا  كالمجارم المائية كا 

 مثؿ الآثار كالتماثيؿ.

 
 تاثير تسربات النفط عمى النباتات
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 في تغير المناخ عمى الأرض غازات التدفئة ىي عامل رئيس
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 ػشر انفصم انخبنٌ
 انؼهًَخ نتهوث انجَئخ في اننفطالادارٍخ و دالدؼبلجب

 Administrative and Scientific Treatments for 
Environmental Pollution in Oil 

 المقدمة
ىناؾ مجمكعة كاسعة مف خيارات كاستراتيجيات التخفيؼ لمحد مف تمكث اليكاء تختمؼ مف 

آخر اعتمادنا عمى الرفاه الاجتماعي كالاقتصادم. لكف خيارات مثؿ كضع معايير  إلىبمد 
نشاء شبكات لمراقبة ممكثات اليكاء كزيادة ال كعي بيف المكاطنيف كصناع جكدة اليكاء كا 

كتخصيص أمكاؿ كافية يمكف اعتمادىا في معظـ البمداف النامية مثؿ العراؽ. القرار 
اتخذت بعض الدكؿ خطكات كطكرت أنظمة مصممة لحؿ مشكمة تمكث اليكاء مثؿ ك 

أنكاع الكقكد البديمة كفرض اختبارات المركبات عمى الطرؽ بكاسطة الأجيزة  إلىالتحكؿ 
ىناؾ أنكاع مختمفة مف الطرؽ الفيزيائية ك  .المحمكلة لتحميؿ الانبعاثات كمراقبة جكدة اليكاء

 الخ. ..لمعالجة التربة الممكثة بالزيت مثؿ الدفف كالتبخر كالتشتت كالغسؿ كالكيميائية
ىذه كمع ذلؾ  لطرؽ الميكانيكية.استخراج بخار التربة كغسؿ التربة كالحرؽ ىي بعض ا

بعض  التحمؿ غير الكامؿ لمممكثات. ىناؾ أيضا إلىالتقنيات غالية كيمكف أف تؤدم 
المكاقع الممكثة بالزيت. لذلؾ  الكيميائية كلكف ىذه ىي طريقة مكمفة لمغاية لعلبجالطرؽ 

تمكث  لإزالةلمبيئة طريقة مبتكرة كمنخفضة التكمفة كصديقة  مف الميـ أف تتطكر
 .الييدرككربكنات مف التربة
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الكائنات الحية مف النكع البرم لدييا فالتمكث البيئي ىك كاحد مف أخطر التحديات العالمية. 
جنب  إلىجنبا  معدؿ تدىكر أبطأ لممكاد الخطرة. حاليا أدكات البيكلكجيا الجزيئية المتقدمة

يمكف أف ك تتراكـ المكاد الخطرة مف البيئات.  أكأف تتحمؿ بسرعة مع النيج التقميدم تسمح 
يساعد ذلؾ في تعديؿ الكائنات الحية الدقيقة لاكتساب القدرة عمى الإحساس بالمكاد 

بزراعة النباتات كتحسيف  مما يسمح لناالكيميائية الخطرة مف المكاقع الممكثة كتدىكرىا 
 المحاصيؿ.إنتاجية 

  Petroleum Industries البتروليةالصناعات 
مع ظيكر حركة حماية البيئة ركزت صناعة البتركؿ بشكؿ أكبر عمى تقميؿ التأثير البيئي 

ىناؾ ك يتطمب تحسيف حماية البيئة تعميمنا كتدريبنا أفضؿ لمكظفي الصناعة. ك لعممياتيا. 
كمية ىائمة مف المعمكمات القيمة المتكفرة عف التأثير البيئي لمعمميات البتركلية كعف طرؽ 

الحد الأدنى كمع ذلؾ فإف ىذه المعمكمات منتشرة بيف الآلاؼ مف  إلىتقميؿ ىذا التأثير 
الكتب كالتقارير كالأكراؽ مما يجعؿ مف الصعب عمى مكظفي الصناعة الحصكؿ عمى 

تجمع ىذه الكرقة جزءنا ك حكؿ التحكـ في الآثار البيئية لعمميات معينة.  معمكمات محددة
كبيرنا مف ىذه المعمكمات في مرجع كاحد. تـ تنظيـ ىذه الكرقة ككتابتيا لمجميكر 

معدكمة في القضايا البيئية التي تكاجو صناعة  أكالمستيدؼ الذم لديو تدريبات قميمة 
المختمفة لمحفر كالإنتاج كالآثار المتعمقة بيا. كتركز تغطي ىذه الكرقة الجكانب ك البتركؿ. 

دارة الأنشطة التي تقمؿ مف الآثار البيئية  ا عمى نقؿ المكاد السامة كتخطيط كا  المناقشة أيضن
يا قبؿ التخمص حجب أكالإنتاج لتقميؿ سميتيا ك/ معالجة نفايات الحفر ك مثؿ المحتممة. 

 منيا.
 Microbial Degradation of Crude Oil التحمل الميكروبي لمنفط الخام 

التحمؿ الحيكم لييدرككربكنات النفط عممية معقدة تعتمد عمى طبيعة ككمية  يعد 
الييدرككربكنات المكجكدة. تتحمؿ الييدرككربكنات في البيئة بشكؿ أساسي عف طريؽ 

تجمعات مختمطة ذات قدرات إنزيمية عالية  إلىىناؾ حاجة ك  البكتيريا كالخميرة كالفطريات.

https://image.slidesharecdn.com/crudeoildegradationbymicroorganisms-150925173400-lva1-app6891/95/crude-oil-degradation-by-microorganisms-5-638.jpg?cb=1443202558
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ككاسعة لتخميؽ الخلبئط المعقدة مف الييدرككربكنات مف النفط الخاـ في التربة كالمياه 
 العذبة كالبيئات البحرية. البكتيريا ىي أكثر العكامؿ فاعمية في تحمؿ البتركؿ.

 
 

  آلية التحمل
يمكف التكسط في تحمؿ الييدرككربكنات البتركلية بكاسطة نظاـ إنزيـ معيف مثؿ 

Cytochrome P450 hydroxylases alkan  ربط الخلبيا الميكركبية بالركائزام 
زالة الممكثات. ل السطحيةلإنتاج المكاد الحيكية  يتـ تعزيز التحمؿ الحيكم ك يعزز ذكباف كا 

ا عف طريؽ ة التكافر الحيكم لمممكثات. مثاؿ عمى ذلؾ السطحي بسبب زياد التأثير أيضن
يمكف أف تعمؿ العكامؿ الحيكية مساحة سطح الزيت. ك  العكامؿ البيكلكجية تزيد مف

مغمفة التي تؤخذ   micelles مذيلبت كمستحمب عف طريؽ تقميؿ التكتر السطحي كتشكيؿ
 كىكذا. في سطح الخمية الميكركبية مف الداخؿ كتتحمؿ

 التحمل اليوائي
التحمؿ اليكائي لييدرككربكنات النفط الخاـ مع تأثيرىا البيئي يبدا عند التحمؿ الأحيائي 

بنشاط جيني أحادم الأككسجيف الذم يدخؿ مجمكعة الييدرككسيؿ في  يحصؿك للؤلكانات 
  السمسمة الأليفاتية.
 التحمل اللاىوائي

المعالجة التكنكلكجية المستخدمة عادة لمعالجة التربة تبدا بتسمسؿ خطكات: الميكانيكية 
 إلىف تؤدم تقنيات مكمفة كيمكف أكمع ذلؾ فإف ىذه ال كالدفف كالتبخر كالتشتت كالغسؿ.

عممية المعالجة البيكلكجية التي تيعرؼ بأنيا استخداـ  اما لتحمؿ غير مكتمؿ لمممكثات.
إزالة الممكثات بسبب قدراتيا الأيضية المتنكعة مع  أكالكائنات الحية الدقيقة لإزالة السمكـ 

  انيا أرخص مف تقنيات العلبج الأخرل.
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 مثؿتكاجد المحتكل النفطي مع الكائنات الحية الدقيقة التي تحدث بشكؿ طبيعي 
(Bioaugmentation) العكامؿ  مع تكفر مع الكائنات الحية الدقيقة الميندسة كراثيا أك

لذم تكافر الأككسجيف ا مقدمتياتحمؿ النفط الخاـ في البيئة البحرية في  فيالتي تؤثر 
تستخدمو الكائنات الحية الدقيقة كإنزيمات مدمجة للؤككسجيف لبدء اليجكـ عمى 

عمى  النيتركجيف كالفكسفكر كالحد مف معدؿ الحديد مثؿ تكفر المغذياتك الييدرككربكنات. 
الغنية بالنيتركجيف كالفكسفكر لتحفيز التحمؿ سبيؿ المثاؿ عف طريؽ إضافة الأسمدة 

 .الحيكم لمييدرككربكنات البتركلية
 درجة الحرارة تاثير

في درجة حرارة ك ة مئكية. درج 35ك 2-درجة حرارة معظـ مياه البحر تتراكح بيف  
الاجزاء ك  بكاسطة الكائنات الحية الدقيقة. الييدرككربكني الأيض معدؿينخفض منخفضة 

السامة لمميكركبات تترؾ المككنات البتركلية  الاتيكب خؼ مف البتركؿ تصبح أقؿ تقمبناالأ
ا أكثر لزكجة  ككذلؾالنشاط الميكركبي.  فيأطكؿ كتؤثر  مدةفي الماء  يصبح البتركؿ أيضن
كدرجة الضغط كالممكحة  ىنالؾ عكامؿ أخرل مؤثرة مثؿك حرارة المنخفضة. الفي درجة 
  الحمكضة.

ككقكد بسبب  عمى نطاؽ كاسع في جميع أنحاء العالـيتـ استخداـ الييدرككربكنات البتركلية 
الطمب اليائؿ كمصدر لمطاقة كيحدث التمكث في كثير مف الأحياف نتيجة للبستكشاؼ 

 الييدرككربكناتكميات غير محدده مف  إطلبؽ كأفكالصيانة كالنقؿ كالتخزيف.  كالإنتاج
آثار بيئية كبيرة. كما الحديث عف الحضارة كمتطمباتيا فإنو يخمؽ الضغط عمى  إلىيؤدم 

مميكف طف مف النفط  5.74حكالي  إذ مصدر الطاقة خاصة عمى الييدرككربكنات البتركلية
الناتج مف  التسرببناىيؾ  2014 إلى 1970خلبؿ عاـ  تتسرب نتيجة لحكادث الناقلبت

 ما إلى إضافةكرشات العمؿ ىك أيضا مصدر آخر لتمكث الييدرككربكنات البتركلية. 
إف تسببو أنكاع مختمفة مف السيارات كالآلات كالمركبات كزيادة في استخداـ زيت المحرؾ. 
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كقكد  أكفي الديزؿ  استخداـ زيكت المحركات كالانسكاب المستمر مف ىذا القبيؿ كما
 تمكث البيئة الطبيعية إلىيؤدم  الطائرات

 المعالجة البيولوجية
العديد كأف . اتلعلبج مكقع ممكث بالييدرككربكن أكثر اقتصادا كطريقة آمنة الطريقة تعد
كأنيا قادرة  لممكث لمتربةا نمك عمى الييدرككربكفالالكائنات الحية الدقيقة لدييا قدرة  مف

الزيكت الخاـ ىي أساسا ىيدرككربكنات قصيرة السمسمة كذلؾ كأف  .عمى تحطيـ النفط
يتككف مف مخاليط معقدة مف البارافيف كالمركبات الحمقية كالييدرككربكنات العطرية كنسبة 

كنيتركجيف  ية كالفينكلات كثيكؿأقؿ مف المركبات غير الييدرككربكنية مثؿ الأحماض النفثين
النفط الخاـ كفي الإسفمتية. يرينات المعدنية ك فالبكر ك مركبات الكبريت غير متجانس ك 

كمجمع يتـ إنتاج الخميط عف طريؽ التحمؿ غير الكامؿ لمنبات كالكتمة الحيكية الحيكانية 
كمحتكل  %87-83عادة ما تككف في حدكد  محتكل الكربكفكأف عمى مدل فترة طكيمة. 
نسب متفاكتة مف كميات صغيرة  إلى ذلؾ فضلبن عف. %14ك 10الييدركجيف يتراكح بيف 

 .مف النيتركجيف كالأككسجيف كالكبريت كالمعادف
 لمنفط الييدروكربوني المعالجة الحيوية

 النباتات فيمى البيئة. ليا تأثيرات شديدة ع تمكث الييدرككربكنات البتركلية شديد الخطكرة
كتشمؿ الأساليب  التقنيات التقميدية إفصحة الإنساف.  كالنظاـ البيئي لمحيكاف بما في ذلؾ

 في حالات كيذه قد تككفك مكمفة كتسبب عكاقب سمبية.  ىي قنية الفيزيائية كالكيميائيةالت
أم نشاط يشجع العممية  المعالجة البيكلكجية ىي الأكثر فعالية كيمكف تعريفيا عمى أنيا

المكاد السامة لممنتجات  المعالجة البيكلكجية تحكؿك ىيدرككربكني لمبتركؿ.  الطبيعية لمتحمؿ
المجاميع الميكركبية الأصمية ليا ك الضارة مثؿ ثاني أكسيد الكربكف كالأحماض الدىنية. 

سيتـ تغيير تككيف المجاميع  ات النفطية. بمجرد تمكث المكقعتحمؿ الممكث دكر ميـ في
يحصؿ فالكائنات الحية الدقيقة المشاركة في تحمؿ الممكثات اما  الميكركبي بشكؿ كبير.

ام يقمؿ نفسو بشكؿ  كركبيةزيادة في عددىا مع كجكد الممكث بعدىا يتحمؿ الممكثات المي
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تختمؼ  فئات مختمفة مف المركبات العضكية في خميط البتركؿ معدلات تحمؿك طبيعي. 
 (C5-C9)باستثناءعمى نطاؽ كاسع. فالتحمؿ الحيكم للؤلكانات ىك أكثر سرعة تحكلا 

يكمك ألكانات كالعطريات بشكؿ افي حيف تتحمؿ الس العطريات مثؿ البنزيف كالتكلكيفب مقارنة
مية تعرض فقاب. تختمؼ الييدرككربكنات في قابميتيا لميجكـ الميكركبيك  أبطأ.

: الاتييتـ ترتيبيا بشكؿ عاـ عمى النحك  لييدرككربكنات لمتحمؿ بالميكركبات يمكفا
 مثؿ العطريات الصغيرة. بعض المركبات< الألكانات المتفرعة< الألكانات الخطية

قد لا تتحمؿ  ((PAHsالييدرككربكنات العطرية متعددة الحمقات ذات الكزف الجزيئي العالي 
 عمى الإطلبؽ.

 أجريت العديد مف الدراسات مف كقد معظـ تسرب النفط يحدث في البحر أثناء النقؿ.
أف  كيجدك  تحمؿ الييدرككربكنات في البيئة البحرية. التي العديد مف العمماء عمى الميكركبات

Alcanivorax كMarinobacter كProsthecochloris  المحممةىي بعض البكتريا 
  .لممركبات الييدرككاربكنية التي تكجد في اليئة البحرية

 البيولوجيةاىمية المعالجة 
كالآثار طكيمة الأجؿ  ا تاثيرات كاضحة عمى المدل القصيرالييدرككربكنات البتركلية لي

 البتركلية تؤثربالييدرككربكنات التربة الممكثة ك  عمى التربة كالمياه ككذلؾ صحة الإنساف.
الأراضي  عمى نمك النبات كالحد مف غمة المحاصيؿ في المنطقة الزراعية. بعض الأحياف

المياه  فييؤثر  الييدرككربكني الممكثك الزراعية تصبح عقيمة بسبب فقداف الخصكبة. 
كتساىـ في  كالحيكانات كالنظـ الايككلكجية المائية لانيا تعرقؿ اختراؽ الأككسجيف كالنباتات

لا ك ـ ة لمكقكد في العالمصادر الرئيسا البتركؿ ىك أحد التدمير النظاـ البيئي البحرم. كم
تنظيؼ ىذه الممكثات إلزامي لمحفاظ عمى بيئة  نتيجةال. كبيمكف إىماؿ استخداـ منتجاتو

البيئة ليست قابمة لمتحمؿ بسيكلة في  آمنة كسميمة. كمع ذلؾ الييدرككربكنية البتركلية
 التقنيات الفيزيائية كالكيميائيةالطرؽ التقميدية التي تشمؿ  مختمؼاستخداـ إف  .الطبيعية

 كىي مكمفة كتسبب عكاقب سمبية.
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كمناسبة كطريقة د تككف المعالجة البيكلكجية ىي الأكثر فعالية قمثؿ ىذه الحالات  في 
لإزالة ىذه الممكثات مف البيئة. مجمكعة كاسعة مف الكائنات الحية الدقيقة لدييا القدرة عمى 

تزيؿ اثارىا تماما عف طريؽ علبج النبات كالتنشيط بتركلية ك ىيدرككربكنات  إلى التحمؿ
لخالتحفيز الحيكم ك ك الأحيائي   . ... ا 

 
 

 .ىيدروكربون البترول من البيئة لتنظيفلمعالجة الحيوية المفيدة الأخرى بعض أساليب ا
إيلبء اىتماـ متساكو عمى الأقؿ لحماية صحة الإنساف كالبيئة كما  إلىتحتاج شركات النفط 

تكلييا لإنتاج النفط كأرباحو. كىذا يتطمب مف كزارة النفط تكفير المكارد اللبزمة كتعزيز 
  .في العراؽ الشماؿدارة البيئية لشركة نفط القدرة عمى الإ

النفط بشكؿ طبيعي حلبن كاعدان كبتكمفة معقكلة لمأزؽ  مككنات تقدـ الميكركبات التي تكسر
تمكث النفط العراقي. في حيف أف فكرة استخداـ ميكركبات النفط التي تمتيـ الانسكابات 

 النفط الكطنيةكاد تعرفيا شركات إلا أف إمكانياتيا لا تطية ليست فكرة جديدة في العراؽ النف
 كىي أقؿ تطبيقنا.

قدـ برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة  التطبيؽ العممي إلىمف النظرية  في محاكلة للبنتقاؿ
بالتعاكف مع بعثة الأمـ المتحدة لممساعدة في العراؽ كرشة عمؿ تدريبية مدتيا أربعة أياـ 

ت كرشة العمؿ في شركة نفط . كاستضاف2019حكؿ معالجة انسكابات النفط في سبتمبر 
اكتشاؼ النفط لأكؿ مرة في ) في حقؿ نفط بابا كرر التاريخي الشماؿ في مقرىا الرئيس

بما  نفطيا مف كزارات البيئة كالنفط شارؾ تسعة كعشركف خبيرا(. 1927العراؽ في عاـ 
تمت ك ىذا الحدث التدريبي  في ط الكطنية مف جميع أنحاء العراؽ.في ذلؾ شركات النف

 مجمكعة كاسعة مف تقنيات لعلبج تمكث النفط. دراسة
إف النقطة لمبيئة الذم صمـ ىذا البرنامج  خبير برنامج الأمـ المتحدةكقاؿ مايؾ ككينج 

كقابمة ميسكرة التكمفة كبسيطة نسبينا  الأساسية حكؿ المعالجة البيكلكجية ىي أنيا عممية



 

144 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

لمتطبيؽ بسيكلة في معالجة العديد مف الانسكابات النفطية الناجمة عف النزاع ككذلؾ مف 
 .صناعة النفط المتكسعة في العراؽ

 
 
 
 
 

 :Renewable Energy الطاقة المتجددة
  The Clean Facts  الحقائق النظيفة

يقمؿ الابتكار مف التكاليؼ كيبدأ في تحقيؽ كعد الطاقة النظيفة  إذ ،تزدىر الطاقة المتجددة
يحطـ تكليد الطاقة الشمسية كطاقة الرياح الأمريكية الأرقاـ القياسية كيتـ ك في المستقبؿ. 

 الكيرباء الكطنية دكف المساكمة عمى المكثكقية.دمجيا في شبكة 
ر" بشكؿ متزايد في كىذا يعني أف مصادر الطاقة المتجددة تحؿ محؿ الكقكد الأحفكرم "القذ

مما يكفر فائدة انخفاض انبعاثات الكربكف كأنكاع التمكث الأخرل. كلكف قطاع الطاقة 
مفيدة لمبيئة. تخمؽ الكتمة الحيكية ليست كؿ مصادر الطاقة المسكقة عمى أنيا "متجددة" 

مائية الكبيرة مقايضات صعبة عند النظر في التأثير عمى الحياة البرية ك كالسدكد الكير 
كتغير المناخ كقضايا أخرل. إليؾ ما يجب أف تعرفو عف الأنكاع المختمفة لمصادر الطاقة 

 ككيؼ يمكنؾ استخداـ ىذه التقنيات الناشئة في منزلؾ. -المتجددة 
 

 الطاقة المتجددة؟ ما
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عمميات  أك إلييا غالبنا بالطاقة النظيفة مف مصادر التي يشارتأتي الطاقة المتجددة 
الرياح في التكىج  أكمس يستمر ضكء الش يدىا باستمرار. عمى سبيؿ المثاؿطبيعية يتـ تجد

 كاف تكفرىا يعتمد عمى الكقت كالطقس. إذاحتى كالنفخ 
خير أف تسف نية جديدةالطاقة المتجددة غالبنا ما يينظر إلييا عمى أنيا تقعمى الرغـ مف أف 

قامت الرياح بتزكيد ك . لمتدفئة كالنقؿ كالإضاءة كغيرىا طكيمة مدةقكة الطبيعة ييستخدـ منذ 
قدمت الشمس ك الزكارؽ بالطاقة للئبحار في البحار كطكاحيف اليكاء لطحف الحبكب. 

 500 عمى إشعاؿ النيراف في المساء. كلكف عمى مدار الػالدؼء خلبؿ النيار كساعدت 
ص كأكسخ مثؿ مصادر طاقة أرخ إلىتحكؿ البشر بشكؿ متزايد نحك ذلؾ  أكعاـ الماضية 
 .الفحـ كالغاز

 مبتكرة كأقؿ تكمفة عمى نحك متزايد لالتقاط طاقة الرياح الآف بعد أف أصبح لدينا طرؽه 
أكثر  أصبحت مصادر الطاقة المتجددة مصدر طاقة كالطاقة الشمسية كالاحتفاظ بيا

ا عمى نطاؽ كاسعيحدث التكسع في مصادر الطاقة المتك . أىمية بدءنا مف  جددة أيضن
 إلىالألكاح الشمسية المكجكدة عمى الأسطح في المنازؿ التي يمكنيا بيع الطاقة مرة أخرل 

مزارع الرياح العملبقة البحرية. حتى بعض المجتمعات الريفية بأكمميا تعتمد  إلىالشبكة 
 سيككف اليدؼاستمرار نمك الاستخداـ المتجدد مع  عمى الطاقة المتجددة لمتدفئة كالإضاءة.

ا بشكؿ أفضؿ عبر مما ىك تحديث شبكة الكيرباء  الرئيس يجعميا أكثر ذكاءن كأماننا كاندماجن
 المناطؽ.

  Dirty Energy الطاقة القذرة
كرم مثؿ النفط كالغاز كالفحـ. مصادر "القذرة" الكقكد الأحف أكتشمؿ الطاقة غير المتجددة 

ديد. عندما الطاقة غير المتجددة متاحة فقط بكميات محدكدة كتستغرؽ كقتنا طكيلبن لمتج
مكجكدنا مف النفط الخاـ الذم كاف  ان نستخدـ مكردنا محدكدنا مكرر  نضخ الغاز في المحطة

 منذ عصكر ما قبؿ التاريخ.
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ا في أجزاء معينة مف العالـتكجد مصادر الطاقة غير المتجددة  مما يجعميا أكثر كفرة  أيضن
 إلىتتمتع كؿ دكلة بإمكانية الكصكؿ  كؿ مف غيرىا. عمى النقيض مف ذلؾفي بعض الد

ا ك أشعة الشمس كالرياح.  تحسيف  إلىيمكف أف تؤدم أكلكية الطاقة غير المتجددة أيضن
الأمف القكمي مف خلبؿ تقميؿ اعتماد الدكلة عمى الصادرات مف الدكؿ الغنية بالكقكد 

 الأحفكرم.
صحة الإنساف. عمى  أكيمكف أف تيدد العديد مف مصادر الطاقة غير المتجددة البيئة 

كيمكف أف تتسبب  ب عف النفط غابة شمالية في كنداقد يتطمب التنقيسبيؿ المثاؿ 
كأف محطات تكليد الطاقة  سير في حدكث زلازؿ كتمكث المياهالتكنكلكجيا المرتبطة بالتك

 تساىـ كؿ ىذه الأنشطة في الاحترار العالمي. فحـ تفسد اليكاء. علبكة عمى ذلؾبال
 Solar Energy شمسيةالطاقة ال ة المتجددةأنواع مصادر الطاق

كجفاؼ يؿ لزراعة المحاصلطاقة الشمسية منذ آلاؼ السنيف كاف البشر يسخركف ا
"تسقط طاقة مف الشمس عمى الأرض في  ،الأطعمة. كفقنا لممختبر الكطني لمطاقة المتجددة

عاـ كاحد." اليكـ نستخدـ أشعة  في العالـ فيساعة كاحدة أكثر مما يستخدمو الجميع 
 لتزكيد الأجيزة بالطاقة. أككلتدفئة المياه  الشمس بعدة طرؽ لتدفئة المنازؿ كالشركات

 أكمصنكعة مف السيميككف (Photovoltaic Cells PV)  الضكئية أكالخلبيا الشمسية 
تكلد أنظمة الطاقة الشمسية المكزعة ك كيرباء.  إلىمكاد أخرل تحكؿ ضكء الشمس مباشرة 

المشاريع  أكإما مف خلبؿ الألكاح عمى السطح  كيرباء محمينا لممنازؿ كالشركاتال
ية تكليد الطاقة لآلاؼ المجتمعية التي تشغؿ أحياء بأكمميا. يمكف لمزارع الطاقة الشمس

الكاحد  الفداف )مساحة المرايا لتركيز ضكء الشمس عبر فدافباستخداـ المنازؿ 
 أك ف مزارع الطاقة الشمسية العائمةيمكف أف تكك ك مف الخلبيا الشمسية.  (2ـ 4200.83

استخدامنا فعالان  -”Floating solar farms-or “floatovoltaics"الخلبيا العائمة" 
 لمنشآت مياه الصرؼ الصحي كالأجساـ المائية غير الحساسة بيئينا.
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 امريكا-عمى أسطح منازل شرق أوستنالألواح الشمسية  

 

د الكيرباء في الكلايات المتحدة في المائة مف تكلي 1تكفر الطاقة الشمسية أكثر بقميؿ مف 
جاءت في المرتبة ك ما يقرب مف ثمث جميع قدرات التكليد الجديدة  2017في عاـ لكف ك 

غازات  أكممكثات اليكاء لا تنتج أنظمة الطاقة الشمسية  الثانية بعد الغاز الطبيعي.
ليا تأثيرات بيئية  فإف معظـ الألكاح الشمسيةالدفيئة. كطالما أنيا تقع في مكقع المسؤكؿ 

 عممية التصنيع. قميمة تتجاكز
استخداميا في المنازؿ أف يسرع عممية  أك يمكف الدفاع عف مصادر الطاقة المتجددة

لـ تتمكف بعد مف تثبيت الألكاح الشمسية فقد  إذاالتحكؿ نحك مستقبؿ طاقة نظيفة. حتى 
  تتمكف مف اختيار الكيرباء مف مصدر طاقة نظيؼ.

مما يسمح  كمية كافية مف الكيرباء تكلد بعض المنازؿ التي تعمؿ بالطاقة الشمسية أكثر
ا طريقة جذابة اقتصادين  تعدك الشبكة.  إلىلمالؾ المنزؿ ببيع الطاقة الزائدة  ا البطاريات أيضن

يمكف استخداميا ليلبن. يعمؿ العمماء بجد عمى التطكرات  إذ، لتخزيف الطاقة الشمسية الزائدة
 الجديدة التي تمزج بيف الشكؿ كالكظيفة مثؿ المناكر الشمسية كقكباء السقؼ.

 القيود الحالية
أف  إلىأنيا تميؿ  فر لؾ الماؿ عمى المدل الطكيؿعمى الرغـ مف أف الطاقة الشمسية ستك 

سبة لممنازؿ الشخصية تككف تكمفة مقدمة كبيرة كىي نفقات غير كاقعية لمعظـ الأسر. بالن
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ا  يحتاج مالكك الحصكؿ عمى ضكء الشمس الكافي كالمساحة لترتيب  إلىالمنازؿ أيضن
الألكاح الشمسية مما يحد مف الذيف يمكنيـ اعتماد ىذه التقنية بشكؿ كاقعي عمى المستكل 

 الفردم.
 Wind Energy طاقة الرياح

طكاحيف اليكاء القديمة. اليكـ تقؼ التكربينات التي شكطنا طكيلبن في بناء  كفالمعنيقطع 
في جميع أنحاء العالـ. تقريبنا  كعرضيا بعدد مف الامتارب يبمغ طكليا ناطحات السحا

 التي تغذم مكلدنا كيربائينا كتنتج الكيرباء.شفرات التكربينات عف طريؽ طاقة الرياح  تحكؿل
كىي  ةالأمريكيفي المائة مف مصادر الطاقة  6عف  التي تمثؿ ما يزيدأصبحت الرياح 

حالات طاقة الرياح في  البلبد. تشمؿ أفضؿأرخص مصدر لمطاقة في أجزاء كثيرة مف 
مستكية كالذم  راضو أانساس عمى الرغـ مف أنيا في كتكساس كأككلبىكما ككاليفكرنيا ك

مثؿ قمـ التلبؿ كالسيكؿ في أم مكاف بسرعات رياح عالية  يمكف كضع التكربينات
 المفتكحة.

لا ك ىي مصدر طاقة نظيؼ مما يعني أنيا لا تمكث اليكاء مثؿ أشكاؿ الطاقة الأخرل. 
تطمؽ أم منتجات ضارة يمكف أف تسبب تدىكرنا  أكتنتج طاقة الرياح ثاني أكسيد الكربكف 

 أكالأمطار الحمضية  أكصحة الإنساف مثؿ الضباب الدخاني في تؤثر سمبنا  أكبيئينا 
يمكف أف يفتح الاستثمار في تكنكلكجيا طاقة الرياح ك غيرىا مف غازات الاحتباس الحرارم. 

ا جديدة لمكظائؼ كالتدريب الكظيفي،  ا فرصن يمزـ صيانة التكربينات في المزارع  إذأيضن
 كصيانتيا لمكاصمة العمؿ.
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 كاليفورنيا -حة شمسية كبيرة في بالم سبرينغزتوربينات الرياح ولو  

 فوائدال
 القيود الحالية

النائية فيي عادة ما تككف  أكالبناء في المناطؽ الريفية  إلىبما أف مزارع الرياح تميؿ 
الكيرباء. يجب نقؿ طاقة الرياح عبر  إلىتشتد الحاجة  إذ، بعيدة عف المدف الصاخبة
ارتفاع التكاليؼ. عمى الرغـ مف أف تكربينات الرياح تنتج  إلىخطكط الانتقاؿ مما يؤدم 

القميؿ جدنا مف التمكث إلا أف بعض المدف تعارضيا لأنيا تييمف عمى الخطكط الجكية 
ا الحياة البرية المحمية مثؿ الطيكر التي تقتؿ  كتكلد ضكضاء. تيدد تكربينات الرياح أيضن

 أحياننا بضرب أذرع التكربيف أثناء الطيراف.
 Small Wind Systems أنظمة الرياح الصغيرة
الماشية كحتى شركات اليكاتؼ المحمكلة تكربينات الرياح الصغيرة  كتستخدـ القكارب كمرب

صكف الآف في تحديد مكاقع تكربينات الرياح كتركيبيا تخصالم يساعد الككلبءك بانتظاـ. 
ضمف بعمى الرغـ مف أف بعض المتحمسيف لتركيب دايكدات كصيانتيا لأصحاب المنازؿ 

قد يقكمكف بالعمؿ بأنفسيـ. اعتمادنا عمى الاحتياجات مف الكيرباء كسرع  تركيب التكربينات
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الرياح كقكاعد المناطؽ في منطقة معينو قد يقمؿ تكربيف الرياح مف الاعتماد عمى الشبكة 
 الكيربائية.

 Hydroelectric Power الكيرومائيةالطاقة 
عمى  مف البمداف دعدلمكيرباء في  الطاقة الكيركمائية ىي أكبر مصدر لمطاقة المتجددة

الطاقة الكيركمائية  الرغـ مف أنو مف المتكقع قريبنا أف تتكلى طاقة الرياح الريادة. تعتمد
حدر المياه بسرعة مف تن أكعادةن ما تككف المياه سريعة الحركة في نير كبير ك عمى الماء 
 كيرباء عف طريؽ لؼ شفرات التكربيف لممكلد. إلىكتحكؿ قكة ىذه المياه  نقطة عالية

طاقة لسدكد الضخمة ا أكات الطاقة الكيركمائية الكبيرة محط تعدغالبان ما كطنيان كدكليان 
غير متجددة. تقكـ السدكد الضخمة بتحكيؿ التدفؽ الطبيعي كتقميمو كتقييد كصكؿ 
الحيكانات كالبشر الذيف يعتمدكف عمى الأنيار. لا تميؿ المحطات الكيركمائية الصغيرة 

إحداث أكبر قدر  إلىميغاكاط( المدارة بعناية  40)التي تبمغ قدرتيا المركبة أقؿ مف حكالي 
 ئي لأنيا لا تحكؿ سكل جزء ضئيؿ مف التدفؽ.مف الضرر البي

 هفوائد
ستخداـ كؿ مف تعد الطاقة الكيركمائية متعددة الاستخدامات لمغاية كيمكف تكليدىا با

تحت الماء كالسدكد السفمية عمى  كالمشاريع الصغيرة مثؿ التكربينات المشاريع الكبيرة
طاقة أكثر  فيي خيار الاتيالأنيار كالجداكؿ الصغيرة. لا تكلد الطاقة الكيركمائية تمكثنا كب

 .ملبءمة لمبيئة
  الكتمة الحيوية

ىي مادة عضكية تأتي مف النباتات كالحيكانات كتشمؿ المحاصيؿ كالنفايات الخشبية 
كالأشجار. عندما يتـ حرؽ الكتمة الحيكية يتـ إطلبؽ الطاقة الكيميائية عمى شكؿ حرارة 

 بيف بخارم.كيمكنيا تكليد الكيرباء باستخداـ تكر 
 نيا كقكد نظيؼ كمتجدد كبديؿ أكثرغالبنا ما تكصؼ الكتمة الحيكية عف طريؽ الخطأ بأ
طاقة  تبؿ ىي طاقة مستدامة كليس لمفحـ كأنكاع الكقكد الأحفكرم الأخرل لإنتاج الكيرباء
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لعديد مف أشكاؿ الكتمة . كمع ذلؾ يظير العمـ الحديث أف اتكلد تمكثا ممحكظا متجدده لانيا
تنتج انبعاثات كربكنية أعمى مف الكقكد الأحفكرم. ىناؾ أيضا الغابات  خاصة مفالحيكية 

عكاقب سمبية عمى التنكع البيكلكجي. كمع ذلؾ يمكف أف تعمؿ بعض أشكاؿ طاقة الكتمة 
الكربكف في ظؿ الظركؼ المناسبة. عمى سبيؿ المثاؿ يمكف أف الحيكية كخيار منخفض 

يككف نشارة الخشب كرقائؽ مف مناشر الخشب التي تتحمؿ بسرعة كتطمؽ الكربكف مصدر 
 طاقة منخفض الكربكف.

 هفوائد
يخمؽ استخداـ الكتمة الحيكية في إنتاج الطاقة ثاني أكسيد الكربكف الذم يتـ كضعو في 

ديد النباتات يستيمؾ نفس الكمية مف ثاني أكسيد الكربكف الذم يقاؿ إنو اليكاء لكف تج
يمكف استخداـ الكتمة الحيكية بعدة طرؽ مختمفة في حياتنا اليكمية ليس ك يخمؽ جكنا متكازننا. 

ا  شكمت الطاقة مف  2017للؤعماؿ التجارية. في عاـ فقط للبستخداـ الشخصي كلكف أيضن
جاءت ك مف إجمالي الطاقة المستخدمة في الكلايات المتحدة.  %5الكتمة الحيكية حكالي 

ىذه الطاقة مف الخشب كالكقكد الحيكم مثؿ الإيثانكؿ كالطاقة المكلدة مف الميثاف التي يتـ 
 عف طريؽ حرؽ النفايات.  أكالتقاطيا مف مدافف النفايات 

 القيود الحالية
أف النباتات فثاني أكسيد الكربكف  إلىنمك النباتات الجديدة تحتاج  عمى الرغـ مف أف

لدينا حتى الآف تقنية كاسعة الانتشار يمكنيا استخداـ الكتمة ليس ك تستغرؽ كقتنا لتنمك. 
 الحيكية بدلان مف الكقكد الأحفكرم.

  Geothermal Energy باطن الرضطاقة 
كنت قد استرخيت في أم كقت في الينابيع الساخنة فقد استخدمت الطاقة الحرارية  إذا

يككف قمب الأرض ساخنان مثؿ سطح الشمس كذلؾ بسبب التحمؿ البطيء  إذالأرضية. 
جمب  إلىيؤدم حفر الآبار العميقة ك لمجسيمات المشعة في الصخكر في مركز الكككب. 

السطح كمكرد حرارم مائي يتـ ضخو بعد ذلؾ عبر التكربيف  إلىالمياه الجكفية الحارة 
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قامت  إذاالحرارية الأرضية منخفضة الانبعاثات  عادةن ما تككف الطاقاتك لتكليد الكيرباء. 
بضخ البخار كالماء الذم تستخدمو مرة أخرل في الخزاف. ىناؾ طرؽ لإنشاء محطات 

لا تكجد خزانات تحت الأرض كلكف ىناؾ مخاكؼ مف أنيا  إذ، الطاقة الحرارية الأرضية
 بالفعؿ مناطؽ جيكلكجية ساخنة. تعدقد تزيد مف خطر حدكث زلزاؿ في المناطؽ التي 

 
 الطاقة الحرارية الأرضية 

 هفوائد
مصادر الطاقة المتجددة  الطاقة الحرارية الأرضية ليست شائعة مثؿ الأنكاع الأخرل مف

فإنيا لا  يمكف بناؤىا تحت الأرضرنا لأنو كلكف لدييا إمكانات كبيرة لإمدادات الطاقة. نظ
يتـ تجديد الطاقة الحرارية الجكفية بشكؿ ك تترؾ سكل مساحة صغيرة جدنا عمى الأرض. 

 لا تتعرض لخطر استنفاد )عمى مقياس زمني للئنساف(. الاتيطبيعي كب
 

 القيود الحالية
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ف بناء ك تمعب التكمفة عاملبن رئيسنا عندما يتعمؽ الأمر بمساكئ الطاقة الحرارية الأرضية.  ا 
الآخر ىك ضعفيا أماـ الزلازؿ في  القمؽ الرئيسس مكمفنا فحسب كلكف البنية التحتية لي

 مناطؽ معينة مف العالـ.
  Geothermal Heat Pumps مضخات الحرارة الجوفية

كجكدة الممفات المرؼ عمييا مف عممية جديدة يمكف التعتعد تقنية الطاقة الحرارية الأرضية 
عبارة عف مضخة حرارية صغيرة تزيؿ الحرارة مف في الجزء الخمفي مف ثلبجتؾ كىي 

الداخؿ لمحفاظ عمى الأطعمة طازجة كباردة. في المنزؿ تستخدـ المضخات الحرارية 
التبادؿ الجغرافي درجة حرارة ثابتة للؤرض )بضع أقداـ تحت السطح( لتبريد  أكالأرضية 

 المنازؿ في الصيؼ كالمنازؿ الدافئة في الشتاء كحتى لتسخيف المياه.
يمكف أف تككف أنظمة الطاقة الحرارية الأرضية مكمفة في البداية كلكنيا عادة ما تؤتي ك 

كتدكـ ىدكءنا كلدييا مشكلبت صيانة أقؿ سنكات. كما أنيا أكثر  10ثمارىا في غضكف 
 أطكؿ مف مكيفات اليكاء التقميدية. مدة

 
 أيسمندا طاقة حرارية ارضية فيمحطة  

  
   Marine energyالطاقة البحرية

https://en.wikipedia.org/wiki/Marine_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Marine_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Marine_energy
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مف  أكمف ممكحة المياة  أك لطاقة المتكلدة مف مكجات البحرأك مف ظاىرة المد كالجزرا 
 لـ يتـ تكليد مقدارو اختلبؼ درجات حرارة المياة. فنتيجة لحركة المياة في محيطات العا

التي يمكف استخداميا لتكليد الكيرباء المستخدمة إما في المنازؿ مف الطاقة الحركية  ىائؿو 
 كسائؿ النقؿ. أك

لا تزاؿ طاقة المد كالجزر في مرحمة النمك كلكف المحيط سيحكمو جاذبية القمر دائمنا مما 
يجعؿ تسخير قكتو خيارنا جذابنا. قد تضر بعض أساليب طاقة المد كالجزر بالحياة البرية 

البحيرة.  أكالسدكد كتكجد في خميج المحيط  تي تعمؿ مثؿمثؿ قناطر المد كالجزر ال
 قاع المحيط أكالشبيية بالسدكد  مثؿ طاقة المد كالجزر عمى اليياكؿتعتمد طاقة الأمكاج ك 

 تحتو مباشرة. أككىي أجيزة مثبتة عمى سطح الماء 

 
 مناطق تستخدم طاقة المواج 

 هفوائد
عمى عكس الأشكاؿ الأخرل لمطاقة المتجددة يمكف تكقع طاقة الأمكاج كمف السيؿ تقدير 
كمية الطاقة التي سيتـ إنتاجيا. كبدلان مف الاعتماد عمى عكامؿ مختمفة مثؿ الشمس 

ا.  ا النكع مف الطاقة المتجددة كفيره ىذك كالرياح فإف طاقة الأمكاج أكثر اتساقنا.  تميؿ ك أيضن
أف تككف بالقرب مف المحيطات كالمكانئ مما يجعؿ مف الأسيؿ  إلىالمدف الأكثر سكاننا 
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تسخير ىذه الطاقة لمسكاف المحمييف. إف إمكانات طاقة الأمكاج مصدر مذىؿ لـ يتـ 
/ سنة مف تيراكاط 1تيراكاط/ سنة. فقط  2640استغلبلو بعد مع قدرة مقدرة عمى إنتاج 

منزلان متكسطنا في الكلايات المتحدة بالطاقة سنكينا  93،850الطاقة يمكف أف تشغؿ حكالي 
 حكالي ضعؼ عدد المنازؿ المكجكدة حالينا في الكلايات المتحدة في الكقت الحاضر. أك

 القيود الحالية
لكف أكلئؾ يدكف بالتأكيد مف طاقة الأمكاج أكلئؾ الذيف يعيشكف بالقرب مف المحيط يستف

ىناؾ عيب آخر لطاقة ك الذيف يعيشكف في دكؿ غير ساحمية لف يحصمكا عمى ىذه الطاقة. 
عمى ك المحيطات ىك أنو يمكف أف يزعج العديد مف النظـ البيئية الحساسة في المحيط. 

 أنو يجب بناء آلات كبيرة في مكاف قريب يا مصدرنا نظيفنا جدنا لمطاقةالرغـ مف ككن
التي يمكف أف تسبب اضطرابات في قاع المحيط كالحياة لممساعدة في التقاط ىذه الطاقة 

البحرية التي تعيش فييا. عامؿ آخر يجب أخذه في الاعتبار ىك الطقس عندما يحدث 
ينتج طاقة أقؿ عند مقارنتيا بالمكجات  الاتيالطقس القاسي فإنو يغير اتساؽ الأمكاج كب

 العادية بدكف طقس عاصؼ.
 الييدروجين

كسجيف لصنع الماء لأنو لا ك الجمع مع عناصر أخرل مثؿ الأ إلىيحتاج الييدركجيف 
الييدركجيف عف عنصر آخر يمكف عندما يتـ فصؿ ك يحدث بشكؿ طبيعي كغاز بمفرده. 
 استخدامو لكؿ مف الكقكد كالكيرباء.

تقميؿ التمكث كبيئة  إلىيمكف استخداـ الييدركجيف ككقكد احتراؽ نظيؼ مما يؤدم : فوائدال
ا لخلبيا الكقكد التي تشبو البطاريات كيمكف استخداميا ك أكثر نظافة.  يمكف استخدامو أيضن

 لتشغيؿ محرؾ كيربائي.
فيك غير فعاؿ عندما يتعمؽ إنتاج الطاقة  إلىدركجيف يحتاج نظرنا لأف اليي: القيود الحالية

 الأمر بمنع التمكث.
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 انفصم انخبنج ػشر
 انوقود انجذٍم

 المقدمة
درس الباحثكف الكقكد البديؿ الذم يمكف استخدامو مع البنزيف كالديزؿ. كما يستخدـ الكقكد 
البديؿ مثؿ الييدركجيف كالأسيتيميف كالغاز الطبيعي كالإيثانكؿ كالكقكد الحيكم في محركات 

مرة مف اليكاء. علبكة  14الييدركجيف في مرحمة الغاز أخؼ بحكالي ك الاحتراؽ الداخمي. 
 - 4ة الاشتعاؿ العالي )بسبب حد مف ناحية أخرلك كقكد في العالـ.  فيك أنظؼعمى ذلؾ 

نقي في  صميـ خاص لاستخدامو ككقكدت إلىتحتاج  عاؿ المنخفضةت٪( فإف طاقة الإش75
الاحتراؽ كالانبعاثات كالأداء  حسفثبت أف الييدركجيف ك راؽ الداخمي. محركات الاحت

-85يتككف الغاز الطبيعي بشكؿ عاـ مف الميثاف )ك لمكقكد.  %20عندما يضاؼ بنسبة 
يمكف استخداـ الإيثانكؿ ك ٪( كيمكف استخدامو في كؿ مف محركات البنزيف كالديزؿ. 96

في ىذا ك الاحتراؽ الداخمي. مزجو مع أنكاع مختمفة مف الكقكد في محركات  أكككقكد نقي 
يثانكؿ+ الإيثانكؿ+ البنزيف كالإككذلؾ الغاز الطبيعي+ الييدركجيف آثار تـ فحص  المجاؿ

 .كالأسيتيميف+ مخاليط البنزيف عمى أداء المحرؾ كالانبعاثاتالييدركجيف 
استنفاد  كمع ذلؾ .النفط ىك أكبر مصدر لمطاقة بلب منازع لمحركات الاحتراؽ الداخمي

كانبعاثات الممكثات داخؿ منتجات الاحتراؽ بب العدد المتزايد مف المركبات سريع لمنفط بس
زعة التي تيدد النظاـ البيئي كالمخاكؼ بشأف أمف الإمدادات بسبب احتياطيات النفط المك 

كتشجع عمى تقع في الشرؽ الأكسط  %50منيا حكالي  بشكؿ غير متساكو حكؿ العالـ
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الانتشار في  استكشاؼ مصادر الكقكد الأكثر صداقة لمبيئة كلدييا احتياطيات كاسعة
ا إنتاج كقكد البنزيف كالديزؿ المنتج مف النفط الخاـ صناعينا مف غازاتكي .العالـ  مكف أيضن
CO ك H2فرانز فيشر كىانز تركبش في عاـ  يافبالطريقة التي كجدىا الكيميائياف الألمان

عمى براءة اختراع منذ طريقة حاصمة  كىي Fischer-Tropsch  ةتركيبكفر كت. 1923
 كقكد السائؿ مف أنكاع مختمفة مف الكربكفناعية لممحصكؿ عمى مكاد صل 1926عاـ 

يتـ استخداـ الفحـ كالغاز الطبيعي . بشكؿ عاـ مف المكاد الخاـ المشتقة كالييدركجيف
كرية لتفاعلبت التكليؼ. الضر  H2ك CO كالميثاف لمحصكؿ عمى كميات كبيرة مف غازات

تنتج ألمانيا كاليند كالصيف كجنكب إفريقيا التي تمتمؾ احتياطيات كبيرة مف الفحـ كاليكـ 
 كمع ذلؾ Fischer-Tropsch أنكاعنا مف الكقكد الاصطناعي تجارينا باستخداـ تركيب

فإف آثارىا  الطبيعي ككقكد الديزؿ تشبو الكازكليف الاصطناعيةنظرنا لأف تركيبات البنزيف 
ا تقميؿ انبعاثات  منو لغرضا ،عمى انبعاثات الممكثات الناتجة عف المركبات متشابية أيضن

لطبيعي كخصائص الييدركجيف كالغاز اجة عف محركات الاحتراؽ الداخمي الممكثات النات
تغيير  إلىدكف الحاجة مف التي تعد كقكدنا بديلبن كيمكف استخداميا كالأسيتيميف كالإيثانكؿ 

أداء المحرؾ كانبعاثات العادـ. الخصائص  في تـ ذكر التأثيرات. ك تمحركاالىيكمي في 
ة مكضح الفيزيائية كالكيميائية لمبنزيف ككقكد الديزؿ كالكقكد البديؿ المذككرة في ىذا الفصؿ

 .( في ادناه1)في الجدكؿ 
 الخصائص الفيزيائية واحتراق الوقود( 1الجدول ) 
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 ىابشكؿ عاـ مف المكارد الأكلية. لتحكيؿ مصدر  المحركاتتـ إنتاج الكقكد المستخدـ في 

حضار ىذا الكقكد كقكد  إلى استيلبؾ اف  إذ، يؿ جيد لمخزافيتـ إجراء تحمالسيارة  إلىكا 
. أرصدة الطاقة كغازات (2)يكضح الجدكؿ ك الطاقة كانبعاثات غازات الاحتباس الحرارم. 

عاـ  إلىالمستندة  WTT well to tankالدفيئة التي تـ الحصكؿ عمييا مف تحميلبت 
كفقنا  (2)لمكقكد البديؿ في الاتحاد الأكركبي. عندما يتـ فحص الجدكؿ  2010-2020

يتـ استيلبؾ الطاقة القصكل لإنتاج غاز الييدركجيف كيتـ إنفاؽ الحد الأدنى قكد لأنكاع الك 
يتـ المكارد اف  إذ(، 2)قارنة الجدكؿ مف الطاقة لكقكد البنزيف. مف ناحية أخرل عند م

اجكؿ باستخداـ التحميؿ الكيربائي في كمي 3.11الحصكؿ عمى أعمى استيلبؾ لمطاقة 
 و لذاجكؿ في إنتاجاكمي 0.1استيلبؾ لمطاقة يحدث في حيف أف أقؿ كجيف إنتاج الييدر 

أف أعمى قيمة لثاني  (2)يجب إزالة الغاز مف جغرافيا الاتحاد الأكركبي. يتبيف مف الجدكؿ 
أكسيد الكربكف يتـ إنتاجيا في الحصكؿ عمى غاز الييدركجيف كأقؿ قيمة انبعاث تنبعث 

قيمة لانبعاثات الدفيئة  حيف يتـ الحصكؿ عمى أعمى يتعمؽ بالمكاردمف كقكد البنزيف. فيما 
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فإف أدنى إنتاج لغاز الدفيئة ىك  في إنتاج الييدركجيف مف الفحـ  MJ /CO2غـ 237بػ
 في إنتاج الغاز الطبيعي الاصطناعي مف كيرباء الرياح. MJ /CO2غـ  3.3

  Acetyleneالستيمين
تـ استخداـ الأسيتيميف ككقكد في محركات الاحتراؽ الداخمي في أكائؿ القرف العشريف. 

بالأسيتيميف عمى آلة الطيراف  ان ات مدعكمكيمكك  15استخدـ غكستاؼ كايتييد محركنا بقدرة ك 
بدأ استخداـ الأسيتيميف في السيارات.  1940. كبحمكؿ عاـ 1901الخاصة بو في عاـ 

كقكد بديؿ  إلىترخيص لتحكيؿ المركبات  4000في تمؾ السنكات تـ إصدار حكالي ك 
الأسيتيميف فقط في الكقت الحاضر يستخدـ ك الأسيتيميف.  إلىكأكثر مف نصفيا تـ تحكيمو 

في الصناعات المعدنية كالكيميائية كلا يستخدـ في المركبات. كمع ذلؾ اكتسبت الدراسات 
زخمنا في السنكات الأخيرة  مكائف الاحتراؽ الداخمي التجريبية حكؿ استخداـ الأسيتيميف في

 لميب العالية ككثافة الطاقة.بسبب سرعة ا
 الطافةطاقة القصوى لنتاج لانواع الوفود وا( 1الجدول )
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كلكف تـ نسيانو بعد  1836بكاسطة إدمكند ديفي في عاـ تـ اكتشاؼ الأسيتيميف لأكؿ مرة  

اسـ كصاغ  1860المركب الييدرككربكني عاـ  ذلؾ. أعاد مارسيميف بيرثيمكت اكتشاؼ ىذا
 ."الأسيتيميف" ليذا المركب

ىك غاز عديـ المكف كالرائحة كلكف  (CnH2n−2العضك الأكؿ مف الألكينات )الأسيتيميف 
. لا يحدث غاز الأسيتيميف بكميات في  إذابرائحة تشبو الثكـ  تـ إنتاجو مف كربيد الكالسيكـ

. يتـ إنتاج اعؿ كربيد الكالسيكـ مع الماءالطبيعة كلكف يتـ الحصكؿ عميو عادة مف تف
عف طريؽ تسخيف خميط الجير الحي كفحـ الككؾ في أفراف (CaC2كربيد الكالسيكـ )
عف  (CaOيتـ إنتاج الجير الحي )ك درجة مئكية.  2100-2000 إلىالقكس الكيربائي 

  درجة مئكية. 900عند حكالي (CaCO3طريؽ تسخيف كربكنات الكالسيكـ )
 Natural Gasالغاز الطبيعي 
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. تكمفة لا يرتبط بو أكرتبطة بالنفط المالمكجكد في المحميات الطبيعية  ىك الكقكد الأحفكرم
الطبيعي يتككف الغاز ك الحصكؿ عميو مف الطبيعة أقؿ مف أنكاع الكقكد الأحفكرم الأخرل. 

٪ بركباف كغازات نزرة أخرل. 2٪ نيتركجيف ك3٪ إيثاف ك3٪ ميثاف ك90مف حكالي 
ا لمغاز الطبيعي ىك أكؿ فرد في عائمة الألكاف. نظرنا  الميثاف الذم ىك المككف السائد دائمن

ييعرؼ الغاز الطبيعي بأنو أنظؼ كقكد في الكقكد  عالية. H:C لأنو يحتكم عمى نسبة
تعمؿ حافلبت المدينة بمحركات الغاز الطبيعي في العديد  لفكائدىا البيئية.نظرنا م الأحفكر 

 280ك 180الذم يجب أف يتراكح عادة بيف ف. بمغ غاز ثاني أكسيد الكربكف مف البمدا
في المميكف اعتبارنا مف سبتمبر  أجزاء 405 إلىليصؿ  جزء في المميكف في الغلبؼ الجكم

يشجع العديد مف البمداف عمى خداـ الكقكد الأحفكرم. لذلؾ بسبب الإفراط في است 2018
استخداـ الغاز الطبيعي بدلان مف البنزيف ككقكد الديزؿ في المركبات. نظرنا لأف الغاز 

كيكفر احتراقنا نظيفنا كيعطي حرارة  لطبيعي يمتزج تمامنا مع اليكاء فمف السيؿ إشعالوا
عالية. إف الكفاءة الحرارية لمحركات الغاز الطبيعي أعمى مف تمؾ الخاصة بمحركات 

عمى عكس  البنزيف نظرنا لأف ىذه المحركات لدييا نسبة ضغط أعمى مف محركات البنزيف
الغاز الطبيعي لا تتطمب محركات الاحتراؽ الداخمي التي تعمؿ ب محركات البنزيف كالديزؿ.

كلا تتأثر انبعاثات العادـ بدرجات الحرارة المنخفضة.  لكقكد في البداية الباردةتخصيب ا
كفقنا لممركبات التي  EURO 6  قيـ انبعاث أقؿ مف معيار تنتج مركبات الغاز الطبيعيك 

 NGV natural gas vehiclesكفقنا لتقريرك  .تستخدـ الكقكد المشتؽ مف البتركؿ
Global  تحتؿ الصيف المرتبة ك . العالـ بشكؿ سريعيتزايد عدد محطات الغاز الطبيعي في

كفقنا لبيانات محطة تعبئة  8400مركبة ك 6.080.000مع  NGV Park الأكلى في
يي البمداف التي تأتي بعد الصيف. بمغ فإيراف كاليند كباكستاف اما  NGV . في عدد2018

 .2018اعتبارنا مف يكنيك  26.130.000الصافية العدد الإجمالي لممركبات الغازية 
 

  Ethanolاليثانول
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لمكاد الأكلية الزراعية. بشكؿ عاـ مف مصادر متجددة مثؿ الكتمة الحيكية كا يينتج الإيثانكؿ
تـ استخداـ الإيثانكؿ عمى نطاؽ كاسع ككقكد بديؿ في محركات الاحتراؽ الداخمي. ؾ لذل

يسمح عدد الأككتاف ك عدد الأككتاف في الإيثانكؿ أعمى مف رقـ الأككتاف في البنزيف. 
بنسبة  SI الاحتراؽ الداخمي المرتفع مف الإيثانكؿ باستخداـ الإيثانكؿ ككقكد في محرؾ

كىذا مف تأثير التبريد في الأسطكانة تزيد حرارة التبخر الكامنة للئيثانكؿ ك . ضغط أعمى
حرؽ الإيثانكؿ أنظؼ مف كقكد البنزيف إف زيادة في الكفاءة الحجمية.  إلىالكضع يؤدم 

ة اشتعاؿ في لدييا انتشار منخفض كصعكبك  NOxك CO2ك COكالديزؿ كينتج أقؿ مف 
 HCلا يكتمؿ الاحتراؽ عند درجة حرارة منخفضة كيزيد  الاتيكبدرجة حرارة منخفضة 

 C2H5OHيي فالصيغة الكيميائية للئيثانكؿ اما مقارنة بالبنزيف في استخداـ الإيثانكؿ. 
 نسبة الييدركجيف مف الإيثانكؿ أعمى مف البنزيف.ك 

أعربت السمطات البيئية في المراكز الحضرية الكبيرة مؤخرنا عف مخاكفيا بشأف التأثير 
٪ مف المركبات قيد الاستخداـ دكف أم 20 إلىالحقيقي لاستخداـ مزيج الإيثانكؿ لما يصؿ 

دل سنكات كعمى تنكع ىذه التأثيرات عمى م في إعداد كحدة التحكـ في المحرؾتعديؿ 
يمكف استخداـ الإيثانكؿ النقي في محركات الاحتراؽ الداخمي كلكف  .تشغيؿ ىذه المركبات

 :ىيبعض المشاكؿ ىناؾ 
الاستخداـ ك كظيفة البدء البارد السيئة.  لذلؾ لديوالإيثانكؿ لو سرعة شعمة منخفضة  -1

 ككقكد صعب في أشير الشتاء.
٪. يمكف أف يؤدم استخداـ 100لا تكجد سيارة ركاب مصممة للئيثانكؿ بنسبة  -2

تمؼ المحركات. حتى المحركات التي يمكف أف تعمؿ مع مخاليط  إلىالإيثانكؿ النقي 
 ٪ مف الإيثانكؿ.85 إلىالبنزيف كالإيثانكؿ يمكف أف تصؿ 

كجميع كاد كأسطح أجزاء غرفة الاحتراؽ يجب تحسيف مالإيثانكؿ كقكد آكؿ. لذلؾ  -3
 .تلبمس مع نظاـ حقف الكقكدالمكاد البلبستيكية التي ت

  Hydrogen الييدروجين
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ككقكد غاز بديؿ لفترة طكيمة. لا يحتكم الييدركجيف عمى بعض  تمت دراسة الييدركجيف
كالتبخير غير مشاكؿ المرتبطة بالكقكد السائؿ مثؿ قفؿ البخار كالتبريد بالجدار البارد ال

ظيؼ. عندما يتـ كالخمط الخالي مف اليدر. يحتكم الييدركجيف عمى سمكؾ احتراؽ ن الكافي
فإنو ينتج الماء بشكؿ أساسي. لا ينتج عف احتراؽ الييدركجيف منتجات حرؽ الييدركجيف 

أىـ ميزة ك . الكربكف كثاني أكسيد الكربكفسامة مثؿ الييدرككربكنات كأكؿ أكسيد 
رار كىك أحد أىـ مصادر الاحتينتج غاز ثاني أكسيد الكربكف لمييدركجيف ىي أنو لا 

يمتمؾ الييدركجيف حدنا أكبر مف القابمية للبشتعاؿ مف البنزيف ذلؾ   عففضلبن العالمي. 
يحتكم الييدركجيف عمى سرعة عالية لميب كلديو كالديزؿ كالغاز الطبيعي. علبكة عمى ذلؾ 

جيف بسيكلة في خميط يمكف أف يحرؽ الييدرك شتعاؿ الذاتي. أيضا درجة حرارة عالية للب
اجكؿ فقط. كمي 0.02اء ىي لإشعاؿ خميط الييدركجيف كاليك الطاقة اللبزمة ك . بنسب قميمة

يمكف استخداـ الييدركجيف بمعدلات . أخيرنا ثالي للبحتراؽ المختمط السيءفيك ملذلؾ 
لذاتي انضغاط كاسعة في محركات الاحتراؽ الداخمي لأف درجة حرارة الاشتعاؿ ا

مف الدراسات حكؿ استخداـ  تـ إجراء العديدلمييدركجيف عالية جدنا. بسبب ىذه الخصائص 
 .الاحتراؽ الداخمي الييدركجيف في محركات

يشتعؿ الخميط عمى الفكر عندما  ضة المطمكبة لاشتعاؿ الييدركجيفبسبب الطاقة المنخف
ركجيف ىك انخفاض كثافة فإف العيب الآخر لمييد اخنة في الاسطكانة.يتلبمس مع بقعة س

تككينات انبعاثات أكاسيد النيتركجيف عف طريؽ احتراؽ يتـ زيادة ذلؾ  فضلبن عفطاقتو. 
نيتركجيف مع يمكف رؤية زيادة أكاسيد الك . رتفاع درجة حرارة الميبالييدركجيف بسبب ا

 الييدركجيف.
  Hydrogen mixtureخميط الييدروجين

فإنو يستخدـ محرؾ الاحتراؽ الداخمي  فيبية نظرنا لأف الييدركجيف لو بعض التأثيرات السم
ركجيف دخميط اليي . الخميط الأكثر انتشارنا مف الييدركجيف ىكان نقييككف أف كخميط بدلان مف 

عبارة عف مخاليط تتككف  كا بديلبن لممحركات التقميدية كىدن كقك  عدي لذمكا مع الغاز الطبيعي
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تشير  ىناؾ العديد مف الدراساتك لدمج الخصائص المتفكقة لمغاز الطبيعي كالييدركجيف. 
 ككقكد بديؿ. الخميطستخداـ ا إلى

ية زيادة الكفاءة الحرارية كتتسبب في تكسيع حدكد القابم إلىإف إضافة الييدركجيف تؤدم  
ييلبحظ أف إضافة الييدركجيف يزيد مف استقرار الاحتراؽ كقيمة ذلؾ  فضلبن عفللبشتعاؿ. 

 قكة الفرامؿ كيقمؿ مف استيلبؾ الكقكد المحدد.
 

 الجديدة الخميالمكائن ذات الحتراق  نواع الوقود البديمة وتطبيقيا فيأ
 Alternative fuels for new ICE applications 

مف أىـ المشاكؿ في استخداـ محركات الاحتراؽ الداخمي ىك إنتاج غازات الانبعاثات  اليكـ
ثات مع الحفاظ عمى تـ إجراء العديد مف الدراسات لمحد مف الانبعا ا السببالضارة. ليذ

  ICE, Internal Combustionمكائف الاحتراؽ الداخميت مع تطبيقاأداء المحرؾ 
ركزت بعض ىذه الدراسات عمى استخداـ أنكاع الكقكد  الجديدة كلغرض تقميؿ الانبعاثات

خميط متجانس مف تحتكم تطبيقات المحرؾ الجديدة عمى عممية يتـ فييا ضغط ك البديمة. 
ي بالقرب مف نياية شكط اليكاء كالكقكد في الظركؼ التي يحدث فييا الاشتعاؿ التمقائ

 .التقميدم الذاتي الاحتراؽ أكع بكثير مف احتراؽ الديزؿ أسر  الانضغاط يميو الاحتراؽ كىك
الطبقي يتـ التحكـ في الإشعاؿ الذاتي كتدريج الاحتراؽ في الأسطكانة عف طريؽ التقسيـ 

تسمح تطبيقات المحركات ىذه مقارنة بالمحركات التقميدية ك . لمخميط كتكقيت حقف الكقكد
فمف السخاـ كتحقيؽ كفاءة حرارية أعمى. كمع ذلؾ كسيد النيتركجيف ك ك بتقميؿ انبعاثات أ

تـ إجراء العديد مف كقد الصعب لمغاية التحكـ في الاشتعاؿ التمقائي في ىذه المحركات. 
الدراسات لمتحكـ في عممية الاشتعاؿ الذاتي في المحركات باستخداـ أنكاع كقكد بديمة ذات 

حد كأ .عدد مرتفع مف الأككتاف أكتفاعؿ منخفض  أكدرجة حرارة عالية للبشتعاؿ التمقائي 
متحكـ لف ك جديدة ىك اشتعاؿ ضغط متجانس لمشحال مكائف الاحتراؽ الداخمي أىـ تطبيقات

درجة حرارة  ذات محرؾ تستخدـ بعض أنكاع الكقكدالفي عممية الاشتعاؿ التمقائي في 
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ركزت عمى  يالكحظ أنكد بديؿ. عند فحص ىذه الدراسات للبشتعاؿ التمقائي ككقعالية 
اشتعاؿ الضغط المتحكـ فيو إف كالييدركجيف. الأسيتيميف ك  الإيثانكؿك  الغاز الطبيعي

ىي تطبيقات أخرل  كالاحتراؽ المسبؽ جزئينا كاشتعاؿ ضغط الشحف المسبؽ بالفاعمية
يتـ إدخاؿ كقكد التفاعؿ المنخفض في تطبيقات المحرؾ  .لمكائف الاحتراؽ الداخمي جديدة

يتـ حقف كقكد عدد كبير مف ك شكيؿ خميط متجانس في الأسطكانة مف حقف المنفذ لت
الكقكد عالي  يعدك مباشرة في الأسطكانة لمتحكـ في مراحؿ الاحتراؽ كمدتو.  الاستميف

 التفاعؿ المنخفض مع مقاكمة الاشتعاؿ التمقائي أكثر ملبءمة لاحتراؽ أكالأككتاف 
 تركز معظـ الدراسات التي أجريت عمىليذا السبب ك . مكائف الاحتراؽ الداخمي تطبيقات

 .كالإيثانكؿ ككقكد بديؿ عمى الغاز الطبيعي محركات المستخدمةال
لكحظ أف معممات التشغيؿ مثؿ نكع الكقكد كتككيف الكقكد كنسبة كقكد اليكاء كنتيجة لذلؾ 

المكائف ذات الاحتراؽ  نظاـ العمؿ في تطبيقات فيحرارة المدخؿ تؤثر بشكؿ كبير  كدرجة
أنو لـ يتـ تكفير إطار عمؿ كامؿ لكؿ أنماط تطبيؽ  رليي لجديدة. كمع ذلؾ ا الداخمي

عمى الرغـ مف الانخفاض الكبير في انبعاثات علبكة عمى ذلؾ المكائف ذات الاحتراؽ 
أف الكميات  ي تغذييا أنكاع الكقكد البديمةأكاسيد النيتركجيف كالسخاـ في التطبيقات الت

 .تزاؿ مشكمةما COك HCالكبيرة مف انبعاثات 
 انواع الوقود البديلمقارنة بين 

يحتكم الأسيتيميف عمى بعض الخصائص المناسبة مثؿ كثافة الطاقة العالية كدرجة حرارة  
نتاج ا الميب العالية كسرعة الميب قد أنو ييعتلانبعاثات المنخفض. ليذا السبب العالية كا 
كقكد بديؿ في المستقبؿ لمحرؾ الاحتراؽ الداخمي. يزيد  أكميـ يمكف استخداـ كقكد مساىـ 

كجميع قيـ الانبعاثات. مف الكفاءة الحرارية لمفرامؿ بينما يساىـ في تقميؿ استيلبؾ الكقكد 
طرؽ للؤسيتيميف. علبكة عمى ذلؾ الدراسات لزيادة مقاكمة الينبغي إجراء بعض كمع ذلؾ 

قكد يجب تطكير طرؽ إنتاج فعالة كطرؽ تخزيف جديدة مف أجؿ استخداـ الأسيتيميف كك 
يجب يتيميف اقتصادينا أـ لا كاف الأس إذامف أجؿ تحديد ما بديؿ في المركبات. كأخيرنا 
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ييلبحظ أف كقكد الغاز الطبيعي ىك تطبيقات اليكـ  إلىبالنظر  .إجراء تحميؿ جيد لمخزاف
ذات نسبة  (SI, spark ignition) لاشتعاؿ بالشرارةا كقكد مناسب خاصة لمحركات

ضغط عالية بسبب مقاكمة عالية لمطرؽ. يؤدم تشغيؿ مركبات الغاز الطبيعي بنسب 
أنظؼ كقكد مف ناحية أخرل يكفر الغاز الطبيعي  أعمى مف مركبات البنزيف.ضغط 

يجب التخمص مف مشكمة التخزيف مف أجؿ كمع ذلؾ  .H:C أحفكرم بسبب ارتفاع نسبة
 .ينبغي إجراء دراسات لزيادة كثافة الطاقة ذلؾاستخداميا في جميع المحركات. علبكة عمى 

كد فيي باىظة الثمف مف الكقدد مرتفع مف الأككتاف. كمع ذلؾ يحتكم الإيثانكؿ عمى ع
حتى المحركات التي يمكف أف تعمؿ مع ذلؾ  فضلبن عفتآكؿ. الالأحفكرم كليا خاصية 

يمكف مزج الإيثانكؿ ك ٪ مف الإيثانكؿ. 85 إلىمخاليط البنزيف كالإيثانكؿ يمكف أف تصؿ 
حرؽ الإيثانكؿ أنظؼ مف كقكد البنزيف كالديزؿ كينتج ك كد البديؿ لتحسيف كثافة الطاقة. بالكق

بسبب أنو  مف الييدرككاربكفكأكسيد النيتركجيف كلكف يزيد سيد الكربكف كك أقؿ مف ثاني أ
 ينتشر كيصعب الاشتعاؿ عند درجة حرارة منخفضة.

الييدركجيف كقكد نظيؼ ككثافة طاقة الكتمة عالية جدنا. تسمح خصائص الاحتراؽ السريع 
إف ؿ فقد الحرارة لمييدركجيف عف البنزيف. قيكجيف بتشغيؿ محرؾ عالي السرعة ك لمييدر 

مرات مف  10انبعاث أكاسيد النيتركجيف لممحرؾ الذم يعمؿ بكقكد الييدركجيف أقؿ بحكالي 
كاف يعمؿ في ظركؼ ىزيمة. نظرنا لأف الييدركجيف لو  إذاالمحرؾ الذم يعمؿ بالكقكد 

يتـ خمطو مع أنكاع الحجـ ك منخفضة جدنا ككثافة طاقة بعض العيكب مثؿ طاقة الاشتعاؿ ال
  .غاز الطبيعي لاستخدامو في محركات الاشتعاؿ بالشرارةالكقكد الأخرل خاصة ال

يجب إجراء دراسات مكثفة مثؿ استخداـ الييدركجيف في حالة سائمة لحؿ مشاكؿ التخزيف ك 
محركات الاحتراؽ الداخمي. أيضا مف أجؿ تحقيؽ المستكل المطمكب مف الاستخداـ في 

 المخاليط التي تقمؿ مف تككيف أكاسيد النيتركجيف. أكيجب دراسة الطرؽ 
عمى الرغـ مف الانخفاض الكبير في انبعاثات أكاسيد النيتركجيف كالسخاـ في تطبيقات 

أف كميات كبيرة مف  الكقكد البديمة ي تغذييا أنكاعالت الجديدة مكائف الاحتراؽ الداخمي
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فإف لكؿ كقكد خصائص إيجابية كسمبية  الاتيكب لا تزاؿ مشكمة. COك HCانبعاثات 
للبستخداـ في محركات الاحتراؽ الداخمي. ىناؾ اختلبفات في تأثيرات كؿ كقكد بديؿ عمى 
الانبعاثات كأداء المحرؾ. يمكف إجراء الدراسات المستقبمية لمحصكؿ عمى كقكد ىجيف 

ميع الانبعاثات مناسب عف طريؽ إجراء مقارنة بيف أنكاع الكقكد البديمة ىذه لتقميؿ ج
 كتحسيف أداء المحرؾ.
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 ػشرانفصم انراثغ 
 نجَئخا لحًبٍخ المجتًؼَخ اننشبطبد

 مقدمة:
عادة الاستخداـ أحد أفضؿ الأشياء التي يمكنؾ القياـ بيا  يعد اتخاذ خطكات لمحفظ كا 

مف العلبج كقد  ان لممساعدة في الحفاظ عمى البيئة، كىك أسيؿ مما تعتقد. كتككف الكقاية خير 
المراحؿ لممساعدة في الحفاظ عمى البيئة. محاكلة تقميؿ  أكتككف تغيير العادات اليكمية 

استيلبؾ الطاقة كالمياه مف خلبؿ تغيير عادات الأكؿ كالنقؿ الخاص لمحفاظ عمى المكارد 
عادة التدكير لتككف صديقة لمبيئة. تغيير نمط الخاصة  عادة الاستخداـ كا  الطبيعية كتقميؿ كا 

ىمة الجمعيات كالاحزاب الخضر لممساعدة في أكثر كعينا بالبيئة كىنا ياتي دكر كمسا
 بعضيا. إلىتثقيؼ المجتمع عمى حماية البيئة نظيفة كالتي نتطرؽ 

 

 Environmental protection societies (EPS)  جمعيات حماية البيئة
يعيش جميع  إذ، بيئة نظيفة كصحية إلىتيدؼ ىذه الجمعيات 
 Clean and healthy environment الناس بكرامة كسلبـ

where all people live with dignity and peace. 
 1994في عاـ  تـ تسجيميا 1991ىذه الجمعية في عاـ  تأسست

. كىي منظمة غير ربحية 1860 بمكجب قانكف تسجيؿ الجمعيات
ت ىناؾ كان في كقت سابؽ .كغير عرقية معنية بالبيئة المادية كالاجتماعية كالثقافية لمبمد

التنمية الاجتماعية كالبدنية كالتخفيؼ مف حدة الفقر كلكف في  أربعة مجالات برنامجية مف
نظاـ إدارة المكارد ارات كحمقات العمؿ اقترح أف تركزعمى سمسمة مف الاجتماعات كالحك 

كالمعادف اعة كالثركة الحيكانية كالغابات كالحياة البرية كالزر  كالمسطحات المائيةالطبيعية 
تتناكؿ ىذه الجكانب أيضا قطاع السياحة. كافؽ المجمس التنفيذم عمى التغييرات الييكمية ك 
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بعد مناقشة مستفيضة لجميع جكانب ىذه  2006يكليك  6في اجتماعو المنعقد في 
 التغييرات.

 
 احد شعارات جمعية حماية البئة

 Environmental Protection Agency (EPA) وكالة حماية البيئة
الغرض الأساسي مف برنامج أبحاث التغيير العالمي لككالة حماية البيئة ىك تطكير 

التي تدعـ كاضعي السياسات كأصحاب المصمحة كالمجتمع ككؿ بينما المعمكمات العممية 
صحة الإنساف كالنظـ البيئية كالنظـ  فيلمناخ كالتأثيرات المرتبطة بو يستجيبكف لتغير ا

إف أبحاث ككالة حماية البيئة مدفكعة بميمة الككالة كالمتطمبات  .الاجتماعية كالاقتصادية
 القانكنية كتشمؿ: 

الفيـ العممي لآثار التغيير العالمي عمى جكدة اليكاء كجكدة المياه كالنظـ ( تحسيف 1
 البيئية كصحة الإنساف في سياؽ الضغكطات الأخرل.

( تقييـ كتحديد خيارات التكيؼ لمتحضير كالاستجابة بفعالية لمخاطر التغير العالمي 2
 استدامتيا. النظـ البشرية كالطبيعية كتعزيز كزيادة مركنة

حد مف انبعاثات غازات كالصحية المحتممة لتكنكلكجيات لم تطكير فيـ للآثار البيئية( 3
 ئة كنيجيا لإرشاد حمكؿ التخفيؼ. الدفي

تعتمد ككالة حماية البيئة عمى تطكير نماذج عممية كبيانات كتقييمات عالية الجكدة لتعزيز 
الفيـ حكؿ التغيرات الفيزيائية كالكيميائية كالبيكلكجية في البيئة العالمية كعلبقتيا بمحركات 

جيكد الأقمار الصناعية كغيرىا مف جيكد المراقبة التي تقكـ  تعدك تغير المناخ العالمي. 
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بيا ككالات متخصصة حاسمة في دعـ جيكد ككالة حماية البيئة لفيـ كيفية تأثير تغير 
استخداـ الأراضي كتغير السكاف كالمناخ كالتغيرات العالمية الأخرل عمى النظـ البيئية 
كالخدمات التي تقدميا. تطبؽ أبحاث ككالة حماية البيئة حكؿ التغير العالمي ىذه النتائج 

ـ نماذج جكدة اليكاء كالييدركلكجيا كارتفاع مستكل سطح البحر الإقميمية كتكسعيا باستخدا
كالمحمية لفيـ آثار تغير المناخ بشكؿ أفضؿ عمى نقاط النياية المحددة لمصحة البشرية 
كالنظاـ الإيككلكجي بطرؽ تمكف المجاف المحمية كالإقميمية كالكطنية صانعي القرار لكضع 

صحة الإنساف كالبيئة. في المقابؿ تزكد أبحاث ككالة حماية كتنفيذ استراتيجيات لحماية 
البيئة كككالات متخصصة بالمعمكمات كالفيـ حكؿ الركابط بيف التغيير العالمي كالتأثيرات 

كيفية تأثير إجراءات التخفيؼ  فضلبن عفعمى المستكيات المحمي كالإقميمي كالكطني 
 كالتكيؼ عمى التغيرات العالمية.

ا للئعداد كالتكيؼ مع آثار تغير المناخ كالتكيؼ معيا تقدـ أبحاث  ككالة حماية البيئة نيجن
كتقميميا بما في ذلؾ الظكاىر الجكية المتطرفة كحرائؽ الغابات كارتفاع مستكيات سطح 
البحر كتأثيراتيا عمى صحة الإنساف كرفاىيتو كالنظـ الاجتماعية كالاقتصادية. كتشمؿ 

البيئة الأخرل تطكير كتطبيؽ النماذج الاقتصادية كالفيزيائية  أنشطة برنامج ككالة حماية
الحيكية لتكليد إسقاطات لمسارات انبعاثات غازات الدفيئة المحتممة كسيناريكىات التخفيؼ 

ا مجمكعات بيانات طكيمة الأجؿ كأدكات تحميمية ك المحتممة.  تطبؽ ككالة حماية البيئة أيضن
جراء نمذجة اقتصادية كمخاطر لفحص كتحميؿ  لإبلبغ مؤشرات تغير المناخ المرصكدة كا 

  الآثار كالأضرار الاقتصادية المرتبطة بسيناريكىات التخفيؼ العالمية.
  

  World Environment Day (WED) يوم البيئة العالمي
ة للؤمـ كىك الكسيمة الرئيسيكنيك مف كؿ عاـ  5في  الاحتفاؿ بيكـ البيئة العالمي يتـ

 1974ئة. عقدت لأكؿ مرة في عاـ المتحدة لتشجيع الكعي كالعمؿ مف أجؿ حماية البي
يئية الناشئة عف التمكث البحرم القضايا البككانت حممة رائدة لرفع مستكل الكعي حكؿ 
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الاستيلبؾ المستداـ كجرائـ الحياة البرية. نما يكـ  إلىكالاحترار العالمي كالاكتظاظ البشرم 
دكلة  143ثر مف البيئة العالمي ليصبح منصة عالمية لمتكاصؿ مع الجميكر بمشاركة أك

تتبناه الشركات الكبرل كالمنظمات  جديده مكضكع  العالمي البيئة ليكـ ـ يقدـ سنكينا. كؿ عا
غير الحككمية كالمجتمعات كالحككمات كجميع المشاىير في جميع أنحاء العالـ لمدفاع عف 

 القضايا البيئية.
في اليكـ الأكؿ مف مؤتمر  1972أنشأت الأمـ المتحدة يكـ البيئة العالمي في عاـ 

بشرية نتج عف المناقشات المتعمقة بدمج التفاعلبت ال تكيكلـ المعني بالبيئة البشريةاس
تحت شعار "أرض كاحدة فقط".  لقاء تـ عقد أكؿ 1974في عاـ كالبيئة. بعد ذلؾ بعاميف 

في عاـ ف 1974يقاـ سنكينا منذ عاـ  العالمي باليكـ البيئة حتفاؿلاعمى الرغـ مف أف ا
 اختيار البمداف المضيفة المختمفة.بدأت فكرة تدكير مركز ىذه الأنشطة مف خلبؿ  1987

 
 شعار يوم البيئة العالمي

  Earth Dayيوم الرض
أبريؿ مف كؿ عاـ يصادؼ يكـ الأرض ذكرل كلادة الحركة البيئية الحديثة في عاـ  22في 

فمنمؽً  ،2020عمى يكـ الأرض في عاـ عامنا  50بينما نستعد للبحتفاؿ بمركر  .1970
لكعي صكتنا  1970أعطى يكـ الأرض  :نظرة عمى نصؼ القرف الأخير مف التعبئة لمعمؿ

 عاـ ناشئ بشأف حالة كككبنا.
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في العقكد التي سبقت يكـ الأرض الأكؿ كاف الأمريكيكف يستيمككف كميات كبيرة مف غاز ك 
مريكا السائدة الرصاص مف خلبؿ سيارات ضخمة كغير فعالة. حتى ىذه المحظة ظمت أ

 ككيؼ تيدد البيئة الممكثة صحة الإنساف.عف المخاكؼ البيئية  حد كبير إلىغافمة 
الأكثر  كتاب سايمنت سبرينغ كمع ذلؾ تـ إعداد المسرح لمتغيير مع نشر نيكيكرؾ تايمز

باع أكثر مف  إذ، . يمثؿ الكتاب لحظة فاصمة1962مبيعا في نيكيكرؾ تايمز في عاـ 
دكلة لأنو رفع الكعي العاـ كالاىتماـ بالكائنات الحية البيئة  24نسخة في  500000

 كالركابط التي لا تنفصـ بيف التمكث كالصحة العامة.
لناشئ كيضع الاىتمامات البيئية ليقدـ صكتنا ليذا الكعي البيئي ا 1970سيأتي يكـ الأرض 

ناتكر الصغير عمى الصفحة الأكلى عندما طرح السيناتكر جايمكرد نيمسكف ىذا المقاؿ. الس
في  طكيمة بشأف تدىكر البيئة في الكلايات المتحدة. ثـ مدةمنذ  قمؽ مف كلاية كيسككنسف
النفطي الضخـ شاىد ىك كآخريف الكثير مف كيلبت التسرب  1969كانكف الثاني )يناير( 

الحركة الطلببية المناىضة المستكحى مف نيمسكف  كاليفكرنيا. أراد السناتكرفي سانتا باربارا 
ضخ طاقة الاحتجاجات الطلببية المناىضة لمحرب مع الكعي العاـ الناشئ بشأف  لمحرب

لبـ الكمية لكسائؿ الإعأعمف السناتكر نيمسكف فكرة التدريس في حرـ فتمكث اليكاء كالماء. 
بالعمؿ العقمية المحافظة  ايكرم ذعضك الككنجرس الجمالكطنية كأقنع بيت ماكمكسكي 

لتنظيـ التدريس في الحرـ قامكا بتجنيد دنيس ىايز كىك ناشط شاب كرئيس مشارؾ لو. 
مة الربيع كىك يكـ مف أياـ الأسبكع يقع بيف عطأبريؿ  22الجامعي كاختاركا يكـ 

تيا عمى إلياـ إدراكنا لقدر  .أقصى حد إلىلزيادة مشاركة الطلبب  كالامتحانات النيائية
للؤحداث في جميع أنحاء  مكظفنا لمتركيج 85بنى ىايز طاقمنا كطنينا مف  .جميع الأمريكييف

كسرعاف ما تكسعت الجيكد لتشمؿ مجمكعة كاسعة مف المنظمات كالمجمكعات البلبد 
ئؿ كالذم أثار عمى الفكر اىتماـ كساقامكا بتغيير الاسـ ليكـ الأرض الدينية كغيرىا. 
في مميكف أمريكي  20كانتشركا في جميع أنحاء البلبد. أليـ يكـ الأرض الإعلبـ الكطنية 

الشكارع كالحدائؽ  إلىلمنزكؿ  سكاف الكلايات المتحدةمالي عدد ٪ مف إج10 ذلؾ الكقت
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عامنا مف التنمية الصناعية التي تركت إرثنا  150كصالات العرض لمتظاىر ضد آثار 
متزايدنا مف الجدية آثار عمى صحة الإنساف. نظـ الآلاؼ مف الكميات كالجامعات 

الساحؿ في  إلىاحتجاجات ضد تدىكر البيئة ككانت ىناؾ تجمعات ضخمة مف الساحؿ 
 المدف كالبمدات كالمجتمعات.

كالمصانع الممكثة  شكؿ فردم ضد الانسكابات النفطيةالمجمكعات التي كانت تقاتؿ ب
 مياه الصرؼ الصحي الخاـ كالمكبات السامة كمبيدات الآفات كالطرؽك  كمحطات الطاقة

حكؿ ىذه القيـ  كفقداف البرية كانقراض الحياة البرية متحدكف في يكـ الأرض السريعة
كحشد الدعـ مف الجميكرييف اصطفافنا سياسينا نادرنا  1970 . حقؽ يكـ الأرضالمشتركة

كالديمقراطييف كالأغنياء كالفقراء كسكاف المناطؽ الحضرية كالمزارعيف كقادة الأعماؿ 
إنشاء ككالة حماية البيئة  إلىأدل يكـ الأرض الأكؿ  1970ة عاـ كالعماؿ. بحمكؿ نياي

صد بما في ذلؾ قانكف التربية البيئية ار قكانيف بيئية أخرل مف نكعيا بالكلايات المتحدة كا 
قانكف اليكاء. بعد ذلؾ بعاميف ك  الكطنية كقانكف السلبمة كالصحة المينية كقانكف التنظيؼ

انكف الأنكاع أصدر الككنغرس قالمياه النظيفة. بعد ذلؾ بعاـ  أصدر الككنغرس قانكف
كجيزة مف قانكف مبيدات الحشرات كالفطريات كمبيدات  مدةالميددة بالانقراض بعد 

اء كالأطفاؿ مف القكارض الفيدرالية. كقد قامت ىذه القكانيف بحماية ملبييف الرجاؿ كالنس
 الأنكاع مف الانقراض.كما قامت بحماية مئات الأمراض كالمكت 
ركزت ىذه المرة عمى الاحترار العالمي كالدفع نحك الطاقة النظيفة. مع  اجريت حممة أخرل

رض بنى يكـ الأمئات الملبييف مف الناس  إلىصؿ دكلة ت 184مجمكعة بيئية في  5000
الناشطيف في جميع مما استفاد مف قكة الإنترنت لتنظيـ محادثات عالمية كمحمية  2000

ا بسمسمة مجاميع - قرية في الغابكف إلىرت مف قرية ساف أنحاء العالـ بينما يتميز أيضن
في كاشنطف العاصمة في مسيرة تعديؿ  شخاصأفريقيا. كما تجمع مئات الآلاؼ مف الأ

لقادة العالـ برسالة عالية ككاضحة:  2000بعث يكـ الأرض  عامنا 30بعد مركر ك  أكلى.
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 أراد المكاطنكف حكؿ العالـ اتخاذ إجراءات سريعة كحاسمة بشأف الاحترار العالمي كالطاقة
 النظيفة.

 التجارب العالمية لحماية البيئة
 التجربة السريلانكية

 29 إلىبالمائة  53انخفضت تغطية الغابات في البلبد مف  كفقنا لمحككمة السريلبنكية
رئيس نادم  Don Nihal Wanigasekaraيقكؿ  بالمائة عمى مدل العقديف الماضييف.

Ibbagamuwa Rotary  إف إزالة الغابات عمى نطاؽ  .مشركع زرع الأشجاركمنشى
نيف لمسيطرة "عمى الرغـ مف أف الحككمة فرضت قكا يقكؿ كاسع تساىـ في "تدمير كككبنا".

أنو يجب بذؿ المزيد مف الجيكد لمساعدة المكائؿ الطبيعية في بلبدنا".  عمى إزالة الغابات
 كيضيؼ: "إف زرع شجرة كاحدة لو فائدة ىائمة لمبيئة".
يمكف لشجرة كاحدة أف تمتص  لأمريكيةكفقنا لكزارة الزراعة الأمريكية كككالة حماية البيئة ا

ككسجيف كتنتج ما يكفي مف الأعمرىا  لاحتباس الحرارم الضارة عمى مدارطننا مف غازات ا
 20الغرفة تعمؿ  مكيفات ىكاء بحجـ 10 فضلبن عفكتبريد اليكاء لأربعة أشخاص كؿ يكـ 

دكلارنا مف الفكائد البيئية في كؿ عاـ مف حياتيا.  273كتكفر ما يقدر بػ ساعة في اليكـ 
ا في جرياف مياه العكاصؼ كتقمؿ مف مخاطر الفيضانات كالجفاؼ.  تتحكـ الأشجار أيضن

مميكف شجرة جديدة  20ما لا يقؿ عف  إلىلبنكا تحتاج أف سري Wanigasekaraقدر ي
عمى مدل السنكات العشر القادمة لتككف قادرة عمى مكاجية آثار ثاني أكسيد الكربكف 

 كالغازات الأخرل المنبعثة في الغلبؼ الجكم مف خلبؿ حرؽ الكقكد الأحفكرم.
 نادينا بالإجماع عمى تكلي ىذا المشركع لأننا ندرؾ مدل أىمية جعؿ البيئة يقكؿ كافؽك 

نتحمؿ جميعنا مسؤكلية شخصية في الحفاظ عمى ىذا أكثر أماننا للؤجياؿ القادمة". ك 
 الكككب أخضر. آمؿ أف تككف مميكف شجرة البداية فقط."

عندما .الشيير الكارثي تسكنامي فيضاف النجاة مفحادثة ينبع مشركع زراعة الأشجار مف 
مف الأشجار بسبب الزكاحؼ كالحشرات الكامنة في جذكرىا يخاؼ طفلبن خكرم راجاف كاف 
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ارقة أنو في كقت لاحؽ مف المفك يقكؿ راجاف: "لف أقترب مف الأشجار". " كفركعيا كأكراقيا.
 عمى قيد الحياة". ما ازاؿستككف الشجرة ىي السبب أنو  مف الحياة

عمى المحيط  راجاف منزؿضربت أمكاج تسكنامي  2004ديسمبر  26في صباح يكـ 
يقيمكف لقضاء عطمة نياية  عائمتو كعدد قميؿ مف أصدقائو كانت إذ، اليندم في سريلبنكا

: دمير كؿ شيء بداخمو. كتذكر قائلبت إلىأدل مما الاسبكع. حطـ الماء بعنؼ المنزؿ 
عندما انحسر المياه اجتاح راجاف معو.  أف ىذه ىي النياية". "قمت صمكاتي الأخيرة. اعتقد

كؿ يق مف خلبؿ الإمساؾ بإحدل الأشجار القميمة التي لـ يتـ اقتلبعيا. لكنو أنقذ نفسو
: "تمسكت طكاؿ  فقد ثلبثة مف أصدقائو ذمالراجاف  دقيقة بكؿ قكتي.  20في ذلؾ اليكـ

المنزؿ مف خلبؿ  إلىسبح بعد انحسار المكجة بدأت ا شعرت أف المحيط يسحب جسدم".
راجاف  إلىعائمتو كأصدقائو. تمكف صديقو مف الكصكؿ  إلىمة ليعكد المياه المظم
شجرتاف". "إنيا معجزة ما قكؿ "لقد أنقذتني أعمى شجرة أخرل. ي إلىعمى التسمؽ  كمساعدتو

بحث راجاف عف مميكف شخص لتبادؿ قصص أشجارىـ لزيادة ي الآف زلت عمى قيد الحياة".
 الكعي كالماؿ لاستعادة الأشجار في الدكلة الجزيرة.

 10بعد  مشركع مميكف شجرة كالذم بدأ في الركتارم كرائد في منطقتوعضك  راجاف ىك
ك نادم الركتارم في كىأحد نكادم الركتارم في المنطقة سنكات مف التسكنامي. يمعب 

اء بالفعؿ عمى إعادة التشجير. أعضاء الركتارم شركدكرنا بارزنا لأنو كاف يعمؿ إباباغامكا 
حككمية. سيساعد الجيش السريلبنكي في زرع ككالات ك مع مئات المزارعيف المحمييف كبنؾ 

ت الأشجار الأكلى. اليدؼ ىك زراعة مميكف شجرة ىذا العاـ عمى طكؿ ضفاؼ الخزانا
ملبييف شجرة أخرل  4كقاطعة الشمالية الغربية لمبلبد في المالمحمية في منطقة ككركنيغالا 

 عمى مدل السنكات الخمس المقبمة.
 75ركبية سريلبنكية )حكالي  100يمكف لأعضاء الركتارم كالجميكر رعاية شجرة مقابؿ 

الخاصة بيـ عمى صفحة المشركع سرد قصص الشجرة سنتنا أمريكينا( كيتـ تشجيعيـ عمى 
يقكؿ راجاف: "تظير الأبحاث أف كؿ إنساف مرتبط عاطفينا بشجرة  .عمى صفحة الفيسبكؾ
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بأخرل". "نريد أف نسمع ىذه القصص. سيساعد ذلؾ عمى إنشاء اتصاؿ  أكبطريقة 
 .شخصي بالشجرة التي ترعاىا"

مؤسسة  إلىمشركع ستذىب التبرع بو لمسنتنا مف كؿ دكلار يتـ  40يقكؿ راجاف إف 
سنتنا المتبقية لشراء الأشجار كالعناية بيا خلبؿ أكؿ  60في حيف سيتـ استخداـ  الركتارم

دخاليا في نظاـ  يتيح لمرعاة مراقبة  حاسكبيعاميف. سيتـ كضع علبمة عمى كؿ شجرة كا 
الأراضي الزراعية كالمياه النظيفة كأسمكب الحياة تعتمد عمى مجتمع زراعي مزدىر  نمكىا.

ميـ  حماية ىذه المكارد التي لا يمكف تعكيضياك ييدده ارتفاع أسعار الأراضي كالتنمية. 
  جدان.

 
 المناظر الطبيعية الريفية

 الجمعية السورية لحماية البيئة
 Syrian Environment Protection Society (SEPS)  

رائدة كأكؿ حركة بيئية تـ تأسيسيا كالإعلبف عنيا علبنية في ير حككمية منظمة غىي 
مف مجمكعة مف المينييف المتخصصيف في سكريا. يتككف مجمس مؤسسي مجتمعي 

مختمؼ مجالات العمكـ البيئية كاليندسة )الزراعية كالمعمارية كالمدنية( كالطب كطب 
الطبيعية كالحضرية كمكافحة التيديدات ضد  شكيؿ البيئةتالأسناف كالقانكف كالتعميـ. ىدفيـ 

الناس  تحسيف ظركؼ معيشة ثـ باستخداـ حملبت التكعية طأالخكتكضيح المفاىيـ  بيئتيـ
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مف فرص التنمية للؤجياؿ يؤ  إذ، الاستخداـ البيئي السميـ لممكارد كمكطنيـ. كيؤكدكف
عدد كبير مف مككنات  فيالقطاع الصناعي كالزراعي تؤثر أف أنشطة  فضلبن عف القادمة.

كىذه الآثار بدكرىا ليا تأثير سمبي عمى . البيئة بما في ذلؾ المياه كمكارد الأراضي كاليكاء
  الرفاىية الاقتصادية كالاجتماعية لمسكاف ككؿ

 جمعية حماية البيئة في ماليزيا
Environmental Protection Society, Malaysia (EPSM) 

في اجتماع عاـ عقد في جامعة مالايا في  منظمة بيئية غير ربحية. تأسستىي 
مف قبؿ مجمكعة مف الماليزييف الميتميف بحماية البيئة.  1974يناير  11ككالالمبكر في 

كتديرىا لجنة تنفيذية منتخبة عمى أساس تطكعي منظمة كطنية قائمة عمى العضكية كىي 
 ىي: أىدافياكاف  تمامنا كغير ربحي.

 . منع التدىكر البيئي الناتج عف الأنشطة البشرية.1
 . لمسيطرة عمى الأنشطة البشرية التي تساىـ في تدىكر بيئتنا.2
 . الشركع في تدابير لتحسيف بيئتنا.3
 . زيادة الكعي العاـ حكؿ حالة بيئتنا.4

 جمعية حماية البيئة في الكويت
Kuwait Environment Protection Society 

ككاف أكؿ مؤتمر حكؿ  1974مارس  31لحماية البيئة في تأسست الجمعية الككيتية  
كما تلب ذلؾ مف قرارات  1972البشرية الذم عقد في ستككيكلـ عاصمة السكيد عاـ البيئة 

لعالمي كاتخاذ مقرىا في عمى الصعيد ا س برنامج الأمـ المتحدة لمبيئةتأسي تـ كتكصيات
كتشجيع إنشاء جمعيات ذات منفعة عامة معنية بالحفاظ عمى البيئة كمكافحة نيركبي 

رحمة لمحمي كالإقميمي باعتبارىا صافرة بدء تدريب أسباب التمكث عمى المستكييف ا
لحماية البيئة التي كانت أكلى المصانع التي جمعت كاستشارت التأسيس لمجمعية الككيتية 

بعض أبناء الككيت المؤمنيف بأىمية العمؿ عمى حماية البيئة الككيتية كالحفاظ عمى كافة 
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المنظـ حكؿ الشؤكف البيئية كالمناقشات محتكياتيا كقدراتيا بعد ملبمسة الاتجاه العالمي 
لتطكير مشركع أكلي لإنشاء جمعية  أدل الككيتيكف الأكليكف لمميتميفكقد  .كالاجتماعات

منفعة عامة منظمة ككيتية غير ربحية معنية بالبيئة كبمكرت جميع الأفكار التأسيسية في 
. المجاف كمجمكعات رسالة رسمية تفصيمية حكؿ طبيعة عمؿ الجمعية كأىدافيا كلجانيا

جؿ التعريؼ بجمعية حماية كزير الشؤكف الاجتماعية كالعمؿ مف أ إلىالعمؿ كمياـ رفعيا 
بالمكافقة  1974( لسنة 7الصادرة عف كزارة الشؤكف الاجتماعية كقانكف العمؿ رقـ ) البيئة

جمعية ثـ تـ تغيير الاسـ ليصبح جمعية حماية البيئة في الككيت  الفعمية عمى دعاية
 جمعية الككيتية لحماية البيئة.الاسـ الحالي ال إلىثـ  ةحماية البيئة الككيتي

 

 الحزاب الخضر
عتمد عمى مبادئ السياسة الخضراء مثؿ ة رسمينا تمنظم ةحزب سياسيا احزب الخضر ىي

الخضر أف ىذه القضايا مرتبطة ببعضيا عتقد تك العدالة الاجتماعية كالبيئية كاللبعنؼ. 
البعض بطبيعتيا كأساس لمسلبـ العالمي. عادة ما تتبنى منصات حزب الخضر سياسات 

تكجد الأحزاب  اقتصادية ديمقراطية اجتماعية كتشكيؿ تحالفات مع أحزاب يسارية أخرل.
 الخضر العالمية. دكلة حكؿ العالـ. العديد منيـ أعضاء في 90راء في حكالي الخض

كاف يركز عمى  إذاسياسي عمى أنو "أخضر"  أكفصيؿ  أكيمكف تصنيؼ أم حزب  
الأسباب البيئية. عمى النقيض مف ذلؾ قد تتبع الأحزاب الخضراء المنظمة رسمينا 

ا اىتمامات أخرل مثؿ ك  أيديكلكجية متماسكة لا تشمؿ فقط البيئة كلكف غالبنا ما تككف أيضن
قد الخضر أف ىذه القضايا العدالة الاجتماعية كصنع القرار بالإجماع كاللبعنؼ. يعت

ياف لمقيـ الخضراء بعض بطبيعتيا كأساس لمسلبـ العالمي. إف أشير ببمرتبطة بعضيا 
-1979التي تبناىا الخضر الألماف في  ىك الأركاف الأربعة لحزب الخضر آنفان المذككرة 

)كلكف تـ التخمي عنيا منذ ذلؾ الحيف(. يسرد ميثاؽ الخضر العالمي ستة مبادئ  1980
تكجييية كىي الحكمة البيئية كالعدالة الاجتماعية كالديمقراطية التشاركية كاللبعنؼ 
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تطبيؽ  إلىاحزاب الخضر في الكطف العربي تتبنى كتدعك  كالاستدامة كاحتراـ التنكع.
يجعؿ عمميا مفتصرا عمى حماية البيئة  كنشر التكعية بالسياسة الخضراء كىذا لا

كالمحافظة عمييا فقط كانما يعمؿ عمى حماية الانساف كالدفاع عنو كحماية الطبيعة كالدفاع 
 بعضيا في البمداف العربية: إلىعنيا. كنختصر التطرؽ 

 بنانيمالحزب الخضر ال
عضك دائـ كىك  2005عاـ  الخضر المبناني الحزب تاسس 

 .لأحزاب الخضر العضكية في الاتحاد الاسيكم كالعالمي
المسائؿ البيئية جكىرية في المشيد السياسي كاعتبر 

كالاجتماعي المبناني كالنضاؿ لقياـ نظاـ عمماني كديمقراطي 
قتصادية تتناسب مع الإدارة الصحيحة لممكارد الطبيعية إلىييدؼ   .تنمية إجتماعية كا 

المسائؿ البيئية  يعدك  متكارثان قى لبناف كنزان طبيعيان يناضؿ مف أجؿ أف يب حزب بيئيىك ك 
دارة مكاردىا قضية جكىرية كمصيرية كركيزة أساسية لمستقبؿ كديمكمة لبناف كالمبنانييف  .كا 

 (.ة لاطائفية فانتسب اليياعالطبيكطرح شعار )
أف الإنساف جزء لا يتجزأ مف الطبيعة كأف مصيرىما عمى ىذا الكككب مشترؾ.  كيؤمف

لا يخؿٌ كيدعـ الحزب التطكر البشرم اف يحسف استخداـ المكارد الطبيعة المحدكدة كأف 
يمكف معيا للؤجياؿ القادمة التمتع ببيئة سميمة كبالإرث الذم  إذ، بترابط الأنظمة الطبيعية

ب أددافو المستقبمية تماشيا مع ماعف اى عبر  2018 في يكـ البيئة العالمي .خمٌفو الأجداد
متغمب عمى التمكث البلبستيكي المستعمؿ لمرة كاحدة كلبناف يعاني كما سائر بلبد لالعالـ لو 

 .العالـ مف ىذه المشكمة
اطئ ك مجارم عمى الشك  كالمنشرة تيكية المكجكدة بكثرة في نفاياتوإف المخمفات البلبس
غراؽ الشكارع الأنير كفي الأحراج  تتسبب سنكيا في إغلبؽ مجارم صرؼ مياه الأمطار كا 

بالمياه كالأضرار الناتجة عف حرقيا كما تسببو مف إنبعاثات مسرطنة بالرغـ مف التزامات 
كاكد الحزب عمى . كالتحكؿ الي الطاقة النظيفة الانبعاثات تخفيضلبناف الدكلية في مجاؿ 
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حماية التنكع البيكلكجي كتمكث اليكاء كالمياه كالتربة كالغذاء. كمحاربة الصيد الجائر 
لمحفاظ عمى بيئة لبنانية جميمة كالشكؿ الاتي يكضح مشيد مف جماؿ طبيعة  لمطيكر البرية

 لبناف.
يثير قمؽ المكاطنيف  عيف المريسة إلىكالتعديات عمى شاطئ البحر بدءا مف المنارة كصكلان 

و باستمرار يخشية يفقدكف ىكيتـ البحرية المميزة لككنو مكاف ممتقى كاحتفاؿ يمجأكف ل
 لمجميع. ان فيدعكف بمساف حزب الخضر اف يككف نظيفا كمجانيا كمتاح

 
 في لبنان الطبيعةالحفاظ عمى جمال  

  
 احد البوسترات )لنرجع الشط لكل الناس( 

مف النشاطات الاخرل لمحزب كانطلبقا مف الشعار )اف اقتصادنا كصحتنا مرتبطاف ببيئة 
نظيفة كىي مف حقكؽ الانساف( فقد ساند مشركع قانكف الإدارة المتكاممة لمنفايات الصمبة 

لاحقان كالصكرة  المخمفات الصمبة الخطرة.ك مبة غير الخطرة الذم يتضمف إدارة النفايات الص
 تبيف مشاركة انصار الحزب الاىتماـ بالبيئة المبنانية.
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 ار حزب الخضر المبنانياحد نشاطات انص 

  حزب الخضر الوطني العراقيجمعية العراق الخضر و  

 
كطنيـ ت التي عاشت عمى ارض الحضارا مشاىدة حمما كاحدا كىك يجمع ىذا الممتقى 

يف ككنو ارض الرافد إذ، العراؽ كقد عاد كما صكركه في الملبحـ كالركايات التاريخية
تنتشر عمى ضفاؼ نيريو الخالديف مساحات خضراء مف  التي (ميزكبكتاميا)المعطاءة 

كالعطاء كالجناف التي كضعتو في مصاؼ عجائب الدنيا, لذا فاف ىذا الحمـ ىك  الخير
 حقيقة. إلىعمى اف يحكلكا ىذا الحمـ  بالتأكيد يجمع كؿ العراقييف

 كفؽ تخطيط منظـ ك محكـ كاصدار عمى قيةيمتزـ الحزب بإعادة الحياة لمبيئة العرا 
عمى أساس عممي ة البيئة العراقية كتحافظ عمييا تشريعات برلمانية كقكانيف تحكـ ادار 

كيدعك خضر ات أىداؼ استراتيجية بعيدة المدل كاضحة كذ ةخطة مستقبميل ان كاضح ككفق
ضكابط كفؽ عمى يئة العراقية انشاء المجمس الاعمى لمب أكالعراؽ لاعادة ىيكمة كزارة البيئة 

مف رمكز  رمزه ىي النخمة العراقية الخالدة الدائمة الخضرة ك   ككاف شعاره كقكانيف الدكلة
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إزالة آثار ة طيبة كالعطاء. كمف اىدافو الرئيسمحاطة بالسنابؿ رمز التربة ال البيئة العراقية
سمة  العراقية ككنيا ىكارحلبمو اف يعيد الحياة للؤاككاف مف بيف  .الظمـ عف البيئة العراقية

 تحقيؽ ذلؾ.عمى تراثية كسياحية كعمؿ جاىدا 
إنتخابات خضر آسيا كالباسيفيؾ لمشباب كفاز مرشحو الذم يمثؿ اخر نشاطاتو ساىـ في 

احزاب  تفضلبن عف المشاركات الفعالة في جميع مؤتمرا في ىذا المحفؿ الدكلي. العراؽ
مشاركة  لاحقان ة مف مختمؼ المخاطر. كالصكره يقلعالمية لدعـ حماية البيئة العراالخضر ا

 عقد في لبناف.منفي احد مؤتمرات احزاب الخضر ال جمعية العراؽ الاخضر

 
 جمعية العراق الخضر اىتماماتمن  

 
 2019مؤتمر احزاب الخضر في لبنان 

http://iraqigreens.net/?p=371
http://iraqigreens.net/?p=371
http://iraqigreens.net/?p=371
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ناشد حزب الخضر الكطني العراقي كجمعية العراؽ الأخضر في  في اليكـ العالمي لمبيئة
 إذ، محاكلة التقميؿ مف استخدامو بقدر ما يمكف أكأكربا. بالتكقؼ عف استعماؿ البلبستؾ 

ا في تيديد مستمر كيؤثر يجعؿ عالمن إذلإنساف البلبستؾ ىك مف الد اعداء البيئة كا-يعد 
صحة الإنساف بشكؿ مباشر طالما أف استخدامو في زيادة مستمرة كاكضح في  فيأيضان 

 يعدالبلبستؾ ات الحية كالأنظمة البيئية. ك الكائن في يرهتأث يانو اف تحمؿ البلبستيؾ كمدلب
لا تستطيع البيئة التكيؼ مع البلبستيؾ كلا ك  صعب التحمؿ إذ، الأكثر تأثيرنا سمبينا جدنا

 .تحميمو ليتـ إعادة دمجو بنجاح في النظاـ البيئي
شير لتتحمؿ بشكؿ كامؿ  إلىكات كالفكاكو مف عشرة أياـ افعمى سبيؿ المثاؿ تحتاج الخضر 

 .كيتـ إعادة امتصاصيا مف التربة كالكائنات الميكرسككبية كالبكتيريا كالفطريات
بينما تحتاج الأكياس  زمف تبمغ شيران كاملبن عمى الأقؿمف ال مدة إلىكالكرؽ يحتاج 

 .عاـ لتتحمؿ كبعضيا لا يتحمؿ أبدان  500أكثر مف  إلىالبلبستيكية 

 
 نفايات البلاستكب التموث جانب من
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 حزب الطبيعة الديمقراطي الردني
ينظر لمسياسة كالاقتصاد بزاكيو بيئية ك  2016زب عاـ حتاسس ال
الطبيعة الديمقراطي الأردني إف القيـ التي يتحمى بيا حزب انسانية. 

ىي قيـ إنسانية خالصة نقية أساسيا الحرية كالمساكاة كالعدالة 
عمؿ عمى نشر التكعية البيئية بيف المجتمع الاردني مف ك . الاجتماعية

عمى  كافة شكالوبأيرفض الحزب العنؼ بكافة ك خلبؿ برامج تكعكيو لمختمؼ الاعمار. 
نشر رقعة الارض الخضراء كمكافحة التصحر. كادخؿ ضمف مبادئو  إلىالبيئة. كيسعى 

اخر نشاطاتو عقد مؤتمرعربي الكتركني تحت كاف  الاعتماد عمى الطاقة البديمة النظيفة. 
 .2020لعاـ  الاخضر(اثار جائجة ككركنا كتغيير السياسيات نحك الاقتصاد ) عنكاف

 
 مؤتمره البيئي الول الذي ينذر بالخطار المحيطةحزب الطبيعة يطمق 
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 ػشرانفصم الخبيش 
 وأحبر ..حمبٍخ وصَبحخ.انؼراقَخ هوارالأ

Iraqi marshes protection, tourism and archeology 
 ىبة مجانية من الطبيعة.: ىوارالأ

أكلى المجتمعات المتعممة في جنكب بلبد ما بيف في الألفية الرابعة قبؿ الميلبد ظيرت 
ات التي يشار إلييا غالبنا باسـ ميد الحضارة. تـ تطكير المدف الأكلى كبيركقراطي النيريف

أكركؾ. بسبب المكقع الجغرافي كالعكامؿ البيئية لميلبؿ  حقبةالدكلة المعقدة ىناؾ خلبؿ 
الخصيب كىي منطقة خصبة عمى شكؿ ىلبؿ تمتد مف أحكاض النيؿ في مصر كشمالان 

كجنكبنا مرة أخرل عمى طكؿ الفرات  فمسطيف فيعمى طكؿ ساحؿ البحر الأبيض المتكسط 
كدجمة باتجاه الخميج العربي. كانت الحضارات قادرة عمى تطكير البرامج الزراعية 

أنكاع النباتات البرية الصالحة للؤكؿ. نشأت  كاف العامؿ الحاسـ ىك تكفرك كالتكنكلكجية. 
الزراعة في كقت مبكر مف اليلبؿ الخصيب لأف المنطقة تحتكم عمى كمية كبيرة مف أنكاع 

 كانت مغذية كسيمة التدجيف.القمح البرية كالشعير التي 
مكقع كلاية البطيحة التي أسسيا عمراف  ىكارفي القرنيف العاشر كالحادم عشر كانت الأ

العراقية ىي منطقة رطبة تقع في  ىكارالأ أكفي بلبد ما بيف النيريف  ىكاربف شاىيف. الأ
التي تتككف  ىكارجنكب العراؽ كجزئيا في جنكب غرب ايراف كالككيت. تاريخيا كانت الأ

 ىكارالحمار كالأ مناطؽ منفصمة كلكف متجاكرة ىي ىكر الحكيزة كىكر مف بشكؿ رئيس
اسيا. كىي منظر طبيعي مائي ـ بيئي للؤراضي الرطبة في غرب المركزية ككانت أكبر نظا

كالسكاف الميميف في الحياة البرية. بدأ  ىكارنادر في الصحراء كتكفر مكئلبن لعرب الأ
في الخمسينيات كاستمر حتى السبعينيات لاستصلبح الأراضي  ىكارتجفيؼ أجزاء مف الأ

 2003قبؿ عاـ  كمع ذلؾ في أكاخر الثمانينيات كالتسعينيات.عة كالتنقيب عف النفط لمزرا
جزئيان  ىكارتعافت الأ 2003في عاـ  ٪ مف حجميا الأصمي.10 إلى ىكارتـ تجفيؼ الأ



 

190 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

يراف أعاقت في تركيا ك  اكتشغيمي ةجانب إنشاء السدكد العمكي إلىكلكف الجفاؼ  سكريا كا 
 في بلبد ما بيف النيريف كمكقع تراثي لميكنسكك. ىكارتـ إدراج الأ 2016منذ عاـ  العممية.

 
  .في العصور القديمة. ىوارتظير الحياة في الأ 

 (.2001نامج الأمم المتحدة لمبيئة )بر 
بحفر القنكات كأنظمة الصرؼ في  ( عندما استعادكا العراؽميالعرب )العصر الإسلبقاـ 

حقكؿ زراعية كاصبحت المناطؽ الكاقعة  إلىمساحات كاسعة كزراعة الأراضي كتغييرىا 
كزادت حسب شدة فيضاف  ىكاربيف الككفة ككاسط كالبصرة مكتظة بالسكاف. تقمصت الأ

 لمياه الأنيار. درة حكاـ العراؽ عمى التحكـ فيىذيف النيريف عمى مر القركف ككفقنا لق
ط المدينة كالمجر الكبير المركزية المياه مف تدفقات تكزيعات دجمة كىي ش ىكارتتمقى الأ

حدكده الجنكبية. الشرقية بينما يخدـ الفرات  ىكارحدكد الأيخدـ نير دجمة ك جنكب العمارة. 
 مف القصب كتتككفميؿ مربع(  1،200) 2كـ 3،000مساحة  ىكارتغطي منطقة الأك 

بحيرتي الزكرم اثنتاف ك  بحيرة أـ البني بحيرات الدائمة بما في ذلؾكالعديد مف الكالبردم 
 قدـ(. 9.8أمتار ) 3مف البحيرات البارزة كعمقيما 

نكعنا مف الطيكر كالعديد مف أنكاع الأسماؾ. ترسـ حدكد النطاؽ لعدد  40 ىكارتضـ الأ
 ىكاركانت الأك . ىكارطيكر النحاـ كالبجع كالطيكر في الأىناؾ تعيش ك مف أنكاع الطيكر. 

عديد مف الطيكر المياجرة الأخرل أثناء ل كمحطةكطننا لعدد كبير مف الطيكر كـ مذات ي
مف سكاف البط  %60 إلى %40أفريقيا. المعرضة لمخطر ىي  إلىسفرىـ مف سيبيريا 
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مف سكاف العالـ في  %90جانب  إلى ىكارفي الأ تي تعيشم الرخامي في العالـ الالبر 
الأفريقي. تـ darter البصرة. المعرضة لمخطر ىي أيضا مف طائر أبك منجؿ المقدس ك

العثكر عمى نكع فرعي مف الغراب مقنعيف المعركفة باسـ الغراب بلبد ما بيف النيريف في 
بما  ىكارالآف مف الأمف الحيكانات  ضت سبعة أنكاعانقر ك ىذا الجزء مف جنكب العراؽ. 

في ذلؾ النيص اليندم المتكج كالفأر القصير ذك الذيؿ القصير كالذيؿ الرمادم في 
عد عاـ بفاض كبير في الإنتاجية الحيكية. في انخ ىكارتسبب تجفيؼ الأك . ىكارالأ

يرجع تجفيؼ ك . يكبدأ النظاـ البيئي في التعاف ىكارالأ إلىتـ استعادة تدفؽ المياه 2003
السدكد كغيرىا مف ىياكؿ التحكيؿ التي شيدت في العراؽ كلكف  إلىحد كبير  إلى ىكارالأ

 تفاقمت بسبب بناء السدكد في سكريا كتركيا.
بينما عمؿ الميندسكف البريطانيكف مع الحككمة العراقية فقد قاـ فرانؾ ىايغ بتطكير تقرير 

. كأكصى تقريره بمجمكعة مف القنكات كالمضخات كالسدكد عمى 1951في عاـ  ىايغ
يمكف استخداـ ىياكؿ التحكـ في المياه ىذه ك الأجزاء السفمية لكؿ مف دجمة كالفرات. 

بدأ البناء عمى النير 1953أرض زراعية مربحة. في عاـ خمؽ  الاتيكب ىكارلتصريؼ الأ
ة كبعد ذلؾ نير صداـ الذم سيصرؼ المياه مف تصريؼ المصبات الرئيس أكالثالث 

الخميج العربي. تقدـ  إلىالكسطى تحت نير الفرات كعبر قناة في نياية المطاؼ  ىكارالأ
العمؿ عمى النير الثالث كمشاريع الصرؼ الأخرل خاصة في مدينة الحكيزة بسرعة في 

. ىكارف أجؿ منح العراقييف ميزة تكتيكية في الأالثمانينيات خلبؿ الحرب العراقية الإيرانية م
لتطيير المنطقة لمتنقيب عف  1985في عاـ  مارا تـ تجفيؼ جزء مف مستنقعات الحٌ كم

تـ الانتياء مف النير الثالث ك باستثناء محطة ضخ الصرؼ الصحي في الناصرية  .النفط
نكبنا كمتكازييف معيا كتـ بناء قناتيف أخرييف ج 1992ميؿ( في عاـ  351كـ ) 565

الذم يبمغ  قناة الكلاءثانيان كيؿ تدفؽ الفرات جنكبنا ك شيدت لتحقناة أـ المعارؾ  تقريبنا. الأكلى
كيمكمتران كالمعركؼ أيضان باسـ قناة البصرة لتحمية المياه كالذم ينشأ في منطقة  240 اطكلي

حكليا تحت نير الفرات بعيدان عف الفرات السفمى يجمع المياه مف نياية نير الغراؼ كي
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ا لتحكيؿ المياه مف تكزيعات دجمة الجنكبية  ىكارالأ الكسطى. تـ بناء نير المجد أيضن
نير الفرات بالقرب مف  إلىالمتدفقة شرقان كالمتكازية عمى طكؿ نير دجمة حتى كصمكا 

 ممتقى نير دجمة في القرنة.
٪ مف حجميا عف العقكد السابقة. تـ 90 ىكارفقدت الأ 2003بحمكؿ غزك العراؽ عاـ 

بعد الغزك ك الحكيزة.  أىكار٪ فقط مف 35كظؿ  مارالحٌ المركزية كىكر  ىكارتجفيؼ الأ
ساعدت الجيكد المشتركة لمحككمة العراقية كالأمـ المتحدة ك دمر السكاف المحميكف السدكد. 

. حتى ىكاركالككالات الأمريكية كتساقط الأمطار القياسي في تركيا عمى بدء استعادة الأ
تـ الانتياء مف محطة ك الأصمية.  ىكار٪ مف الأ58تـ إعادة تمكيؿ  2006أكاخر عاـ 

تيح استخداـ النير الثالث لمصرؼ مما ي 2009ضخ الصرؼ الصحي في الناصرية عاـ 
الزراعي. كمع ذلؾ فقد أدل الجفاؼ الأخير كاستمرار بناء السدكد كتشغيميا في تركيا 

يراف   .2009٪ مف حجميا الأصمي بحمكؿ عاـ 30حكالي  إلى ىكارتقميؿ الأ إلىكسكريا كا 
انحسرت الأراضي  2008في المائة تـ ترميمو في عاـ  75مف مستكل مرتفع بمغ حكالي 

. كفي 2015مكؿ ربيع بح تجفيفو تـ ما مستكلفي المائة مف متكسط  58 إلىالرطبة 
 .جزء في المميكف 15000 إلىمكحة انخفاض مستكل المياه زادت المالكقت نفسو مع 

عندما ك جزء في المميكف في الثمانينيات.  500 إلى 300بعض المناطؽ ارتفاعنا مف ك 
كطيرتيا  ىكاركانت مستكيات مياه النير عالية. جرفت دجمة المنخفضة الممكحة فكؽ الأ

نير الفرات المالح الذم يتدفؽ عمى طكؿ الحافة الغربية. كلكف  إلىكدفعت البقايا المالحة 
 .ىكارفر معظـ الماء في الأالآف دجمة منخفضة جدنا لدرجة أف نير الفرات يك 

  



 

193 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

 
 العراق الجنوبية أىوارخارطة مواقع 

  السياحة في العراق إمكانيات 
في تنكيع الاقتصاد  ان إف قطاع السياحة الأكثر تطكران في العراؽ سيمعب دكران آخر ميم 

مكاقع الثركة الأثرية كالتاريخية مف اما  ير كظائؼ جديدة في القطاع الخاص.العراقي ك تكف
إلياـ برج الكتاب المقدس زقكرات الشييرة المطمكبة )المثؿ  عديدةفاضي العراؽ القديـ مف م
كأكر بالقرب مف سبع عجائب الدنيا( كبكابة عشتار الحدائؽ المعمقة )كاحدة مف بابؿ( 

  .مف عكامؿ الجذبالناصرية كىي كاحدة مف أكلى المدف السكمرية 
الييكدية كالمسيحية  الدياناتكجنة الميعاد كاف  ييعرؼ العراؽ ميد الحضارة القديمة

الكثير كاف . تعتقد باف ادـ كحكاء نزلكا عند ىذه الارض التي اختارىا الله ليـ كالإسلبمية
 دية.كالأكإرث الحضارات الآشكرية كالسكمرية  لاسيماك  أقدـ المكاقع المكجكدة في العراؽمف 
لدل العراؽ أربعة مكاقع  كؿ مكقع مف ىذه المكاقع مصدر جذب سياحي محتمؿ. يعدك 

اشكر )قمعة الشرقاط( كقمعة أربيؿ كمنيـ عترؼ بيا مف قبؿ اليكنسكك. لمتراث العالمي م
جة في القائمة الأكلية لميكنسكك المكاقع المدر  فضلبن عفكالحضر كمدينة سامراء الأثرية. 
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مقبرة ك  بلبد ما بيف النيريف أىكارأكر كنمركد كمدينة نينكل القديمة كبابؿ ك  التي تشمؿ
 كادم السلبـ في النجؼ كغيرىا.

 مكان جذاب لمسياح من جميع أنحاء العالم إلىتحول العراق 
كـ العمك  مدينة بغداد. مف أكبر مراكز الفف الإسلبمي اللبىكتي ة:مناطؽ الجذب الرئيس

القرف في  لجميع العالـ العربي الإسلبمي منذ ذلؾ الحيف ان كالأدب. كقد لعبت دكرنا رئيس
بما في ذلؾ أنقاض إحدل عجائب ضكاحي بابؿ مدينة سامراء الأثرية ك ك  الثامف الميلبدم.

متحؼ  يعدك . حدائؽ بابؿ المعمقة كأسكد بابؿ المشيكرة كأسكارىا القديمةك  الدنيا السبع
لقرنيف بني في ا كقكس قطسيفكف .العالمية مف أعظـ المتاحؼفي بغداد العراؽ الكطني 

 مف الطكب في العالـ كأحد أجمؿ الآثار في قكس أكبركىك  يفالثالث كالرابع الميلبدي
ثـ  المممكة البارثية كمـ شرقا مف بغداد. كانت عاصمة 30الشرؽ. قطسيفكف تقع عمى بعد 

رية فريدة في كسط كجنكب العراؽ مثؿ أكر كلارسا مكاقع أثكىناؾ  المممكة الساسانية.
ريدك تـ  الذمشكرم مثؿ نمركد كمتحؼ نينكل الإرث الآكأكركؾ كبكرسيبا ك  كبكرسيبا كا 

 إرىابيي داعش. مفه تدمير 

 
ممك  ،المستنقع" و")سنحاريب إلىممك بابل( مثل طائر  ،"ىرب )ميروداش بالدان 

.. وبحثوا لمدة خمسة أيام. لكن ممك بابل .المحاربين في وسط المستنقعات آشور( أرسل
 قبل الميلاد( 703. )اً موجود ل يمكن أن يكون
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 ىوارثار الأآ
في  2كـ 20000 -15000حكالي  (بجنة عدف) المعركفةالعراقية  ىكارتغطي أراضي الأ

تقع المستنقعات عمى ك . دجمة كالفرات إذ، النيريفما بيف الجزء السفمي مف حكض بلبد 
منحدر خفيؼ يتسبب في تعرية نيريف كتنقسـ في فركع تشكؿ المستنقعات كالبحيرات. 

عمى النير  ىكاربعد سمسمة التعدم كالتراجع عمى مياه بحر الخميج. تقع الأ ىكارتطكرت الأ
كقد لعبت المنطقة دكرنا بارزنا في تاريخ  .الغميظ الركاسب التي تحمميا الأنيار في المنطقة

 سنة مضت. 6000مف السكمرية  ف كىك مأىكؿ منذ عاـ فجر الحضارةالإنسا

 
 عام يصور 5000لوح من الطين السومري عمره  

  
 إذ، تـ اعتبار المنطقة مف بيف أكبر الأراضي الرطبة في العالـ كالأكبر في غرب آسيا 

شخص كىي  500000شر أكثر مف يدعـ التنكع مجمكعة مف النباتات كالحيكانات كالب
العراؽ  ٪ مف الأسماؾ المستيمكة في60أف  تكقؼ لمطيكر المياجرة. كقد قدر كبرل مناطؽ
 .ىكاركبالقرب مف الأ احتياطيات النفطؾ تـ اكتشاؼ ذل فضلبن عف. ىكاريأتي مف الأ

ف كلدييـ أسمكب حياتيـ الخاص الذم يرتبط يالسكمري أنيـ أحفاد ىكارزعـ سكاف الأي
كبناء . ىكارببيئتيـ المائية كمعظميـ مف شبو الرحؿ كتقع مستكطناتيـ عمى حكاؼ الأ

 عمى شكؿ جزر اصطناعية يتـ بناؤىا مف القصب كالطيف.  منازليـ عادة
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 ىوارالقصب في الأ انشاء مساكن 

الجامكس التي تتغذل عمى براعـ القصب الصغيرة ميـ جدا في كجكد عرب قطعاف  ركتكف
الجمؿ لمبدك كالتي تزكد السكاف بالحميب كالزبدة كالمبف  أىميةبالنسبة ليـ مثؿ  ىكارالأ

كزراعة  الاسماؾ صيدد يعك صكلية في شكؿ كقكد كسماد. ككذلؾ الطاقة كالأسمدة المح
 .ىكارعرب الأ الأرز ىي الأشياء التكميمية الأخرل في حياة

 42سنكم يتراكح بيف ال الأمطار ىطكؿشبو استكائي. متكسط  إلىمناخ المنطقة قارينا  يعد
خلبؿ الصيؼ درجة مئكية  50أكثر مف  إلىكاء كترتفع درجات حرارة اليمـ  185 إلى

كالقرنة  2كـ 2800مار الحٌ  ة ىيالرئيس ىكارالأيانا. حا نقطة التجمد في الشتاء إلىكيسقط 
 إلى ىكارتنحدر الأكمع ذلؾ خلبؿ مكاسـ الفيضانات  كـ 2350الحكيزة ك  2كـ  3000

ة كبناء الأعماؿ الييدركليكية الرئيس أكبر بكثير. خلبؿ القرف العشريف شيدتمناطؽ 
انات كتقميؿ مسيطرة عمى الفيضلتركيا كسكريا  الفرات في المنبع لنيرالسدكد في أجزاء 

لاسباب عسكرية  ىكارتجفيؼ أراضي الأ بدأ في كقت مضى. ةتدفؽ الأنيار الرئيس
. كبناء عمى ىكارالأ إلىة كالفرات مف الكصكؿ المياه مف نيرم دجم كىنا اعاؽ .كسياسية

بقي أقؿ  2000كفي عاـ  1993يتمقكا مدخلبت المياه في عاـ لـ  ىكارفإف ثمثي الأ ذلؾ
يـ. تغيرت البيئة بأكمميا في ماكنا ترككا ىكارمعظـ سكاف الأمف السكاف لاف  ٪.10مف 
المجففة. كتبمغ المساحة المناطؽ نفذت العديد مف المشاريع الزراعية في ك  ىكارالأ

أكثر مف ثلبث محافظات عمى  كزعت 2كـ 1920الإجمالية للبستثمار في ىذه المشاريع 
 .تغير المناخ في منطقة الشرؽ الأكسط كشماؿ إفريقيا ىي ذم قار كميساف كالبصرة.
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 كؿ أخرلألمانيا قامت الحككمة العراقية بمساعدة د -في برليف 2011أبريؿ  28-29
. ىناؾ عدد مف الصعكبات التي ىكارالأدكلية عممية ترميـ كتأىيؿ سكاف كبدأت منظمات 

كممكحة التربة كالمياه كالتغيرات المناخية  تمت مكاجيتيا في العممية مثؿ استخداـ الأراضي
 .ككذلؾ البيئة

 %75-70يعتقد أف  العراقية. أنو ىكارنستكشؼ احتمالات استعادة الأ مف ىذا العرض
 مارالحٌ  أىكارالاحصاء الدقيؽ لمناطؽ بيمكف استعادتيا.  ىكارللؤ مف المناطؽ الأصمية

يجب تكفير  وكىذا يعني أن 2كـ 2425ك 1800ك 1800 الكسطى ىكاركالحكيزة كالأ
ىذا اليدؼ كالحفاظ عمى جكدة المياه كما لتحقيؽ مف المياه مميكف متر مكعب  12886

يتطمب  مميكف متر مكعب مف الماء. ىذه 18863يمزـ في حالة تحسيف جكدة المياه  ىي.
كىي تشمؿ فتح حكار مع  الكثير مف الجيكد كالتعاكف الدكلي لمتغمب عمى العقبات القائمة.

امج كبر  ىكارممكثة مف دخكؿ الأكالمياه ال الدكؿ المشاطئة لتخصيص المياه كمنع الممكحة
 اه.الأساليب التقميدية في الرم كزيادة المي التكعية العامة كاستخداـ غير

  

 في جنوب العراق ىوارمناطق الأ 
 أساسياً لإدامة الحياة والبيئة. عياً المياه مورداً طبي 
فقد تـ  طبيعة. مع زيادة السكافمتاحة بكثرة كىبة مجانية مف ال ييعتقد دكمان أف المياه 

يكجد ك كغيرىا مف الأنشطة البيكلكجية. تحت رقابة ىائمة بسبب الأنشطة البشرية  اكضعي
يائية كالبيككيميائية كالضغكط يز فداخؿ النظاـ البيئي المائي تفاعؿ معقد بيف التغيرات ال

العديد مف أنكاع  فيماء قد يؤثر سمبنا كخاصة تفاعؿ المكاد الكيميائية في الالبشرية المنشأ 
قد تأخذ معايير جكدة المياه لحماية الحياة المائية في ك الحيكانات المائية. النباتات ك 

الحياة المائية كالحفاظ حماية  إلىالاعتبار فقط المتغيرات الفيزيائية كالكيميائية التي تميؿ 
 إلىبالقرب مف الناصرية في الغرب  كيمتد جنكب الفرات مارالحٌ . يقع مستنقع شرؽ عمييا

تألفت منطقة المستنقعات تاريخيا مف ك . رؽضكاحي البصرة عمى شط العرب في الش
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 أكقاتخلبؿ  2كـ 4500أكثر مف  إلى كتمتد البحيرةمف المستنقعات الدائمة  2كـ 2800
 لغمر المكسمي كالمؤقت. ا

 
منظر طبيعي لممستنقعات. القرى مبنية عمى جزرعائمة اصطناعية في المستنقع وممئيا  

 صب والطين لمحماية من الفيضانات.بالق
كاف طكلو الفرات. في أكاخر الثمانينيات  أسفؿىك أكبر مسطح مائي في  مارالحٌ مستنقع 
ـ.  3 إلى 1.8اه في البحيرة مف كـ. تراكح أقصى عمؽ لممي 25كـ كعرضو  120حكالي 

كؿ الصرؼ المحمية التي تـ الشرقية بالكامؿ نتيجة لييا ىكارالأ تجف يناتيخلبؿ التسع
ناصرية كالآخر في أحدىما في ال ذه اليياكؿ سديف عمى نير الفراتتضمنت ىك . بناؤىا
. فتحات التيكية كالسدكد المكضكعة عمى ىكارمنطقة الأ إلىلتقميؿ تدفؽ المياه  المدينة
كقناتاف كخط أنابيب يحكؿ المياه مف الفرات كمياه عات الفرات لتقييد تدفؽ المياه تكزي

٪ فقط مف مستنقعات 14.5بقي  2002. في عاـ ىكارالأالصرؼ الزراعي بعيدا عف 
المحميكف ككزارة المكارد  ىكاربدأ سكاف الأ ،2004ك 2003. في عامي مارالحٌ شرؽ 

مف خلبؿ فتح بكابات السدكد  ىكارالأ إلىالمائية العراقية في تحكيؿ المياه مرة أخرل 
المياه مف نير الفرات بي. الإجراءات عمى طكؿ الجانب الجنك ككسر السدكد كغيرىا مف 
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الجنكب  إلىرمة عمي كمف شط العرب عبر ك مارمحٌ لكالشمالي عائدة مف الجانبيف الغربي 
مف مستكياتيـ  ٪40قد استعادت  ىكاركانت الأ 2005الشرقي. اعتبارنا مف أغسطس 

 ىكاركفقنا لبرنامج الأمـ المتحدة لمبيئة. تظير صكر الأقمار الصناعية أف الأالسابقة 
بعد عاـ  فقط. 2كـ 760 إلىضاءلت بعد أف ت 2كـ 3500الجنكبية تحتؿ الآف حكالي 

كانت المراقبة المستمرة مرة أخرل. لذلؾ  ىكارستعادة الأكانت السياسة ىي ا 2003
ة لمتابعة عممية الترميـ كمراقبة التحسيف المتتالي ت البيئية مف بيف الأدكات الرئيسكالدراسا

لكضع المنطقة. كحثت ىذه الظاىرة عمى تطبيؽ أدكات جديدة لتحميؿ كمية كبيرة مف 
الرصد. ىناؾ جدؿ كبير حكؿ المقياس الذم  البيانات التي تـ جمعيا مف خلبؿ مسكحات

ىناؾ بعض الاتفاؽ  في اشتقاؽ مؤشر لجكدة المياه. عمى الرغـ مف الجدؿ يجب تضمينو
 ) Water Quality حسب نقابة تأميف جكدة المياهه ات جكدة المياعمى أف مؤشر 

WQIs)  :Insurance Syndicate ىي أدكات مفيدة لمقارنة جكدة المياه عبر الأنظمة
خفاقات استراتيجيات الإدارة ك كالعمؿ الإضافي.  يمكف أف تكفر معيارنا لتقييـ النجاحات كا 

ىي أداة تستخدـ بشكؿ متزايد لحؿ مثؿ ىذه النقابة  .تحسيف جكدة المياه إلىالتي تيدؼ 
لإدارة البيانات في مناطؽ مختمفة مف العالـ. تـ تطكير عدد مف المؤشرات ىذه المشاكؿ 

ر عنو بسيكلة كيسيؿ فيمو. بشكؿ عاـ لتمخيص بيانات جكدة المياه في شكؿ يمكف التعبي
تدمج مؤشرات جكدة المياه البيانات مف العديد مف معممات جكدة المياه في معادلة رياضية 
تقيـ صحة النظاـ البيئي برقـ كاحد. يتـ كضع ىذا الرقـ عمى مقياس نسبي لتبرير جكدة 

ممتازة. يمكف بسيكلة تفسير ىذا الرقـ كفيمو  إلىالمياه في فئات تتراكح مف سيئة لمغاية 
مف قبؿ صناع القرار السياسي كمديرم المياه غير التقنييف كعامة الناس. كمف بيف النماذج 

عمى صيغة تـ  الذم يعتمد المطكرة تمؾ التي أبمغ عنيا المجمس الكندم لكزراء البيئة
 كالتي تـ تعديميا مف قبؿلمتنزىات في ككلكمبيا تطكيرىا مف قبؿ كزارة البيئة كالأراضي كا

حة كلكنو يعامؿ قيـ المعممات بطرؽ رياضية كندا. لا يعطي ىذا الفيرس أم أرقاـ مرج
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نيائي لمفيرس. ىذا النمكذج مرف لضماف أف جميع المعممات تساىـ بشكؿ كاؼ في الرقـ ال
  .ح لممرء باختيار المعممات لاستخداميا كتكحيدىامما يسم

 لمبيئة ىوارالأ دئفؤا
كفقنا لككالة  مف ثمث الأنكاع الميددة بالانقراض في البلبد الأراضي الرطبة تؤكم أكثر -1 

ر الطيك اؾ عدد كبير مف الطيكر المغردة ك لف يككف ىنة البيئة. بدكف الأراضي الرطبة حماي
 الثدييات.المائية كالمحار ك 

 
 العراق أىوارمن طيور  

 مف اه التي تأتيتمتص الميمثؿ الإسفنج  ىكارالأالسيطرة عمى الفيضانات. تعمؿ  -2
عمى الفيضانات بشكؿ أكثر فعالية ككفاءة مف  سيطرتنيار بشكؿ دكرم. في الكاقع إنيا الأ

 أم جدار مائي.
عمى نير ىي كميتيا.  ىكارفإف الأ الأرضلأشجار ىي رئة كانت ا إذامرشح التمكث.  -3

ا كبيرنا ركج بالقرب مف ديتركيت كميشيغاف  أظير مشركع عرضي للؤراضي الرطبة انخفاضن
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فيرة عمى الأراضي يمة. تعتمد مياه الشرب النظيفة كالك في النترات كالفكسفكر كالمعادف الثق
 الرطبة الصحية.

مكف الرطبة الصحية ي . قدر العمماء أف كؿ ثلبثة أمياؿ مف الأراضيعازلة لمعكاصؼ -4
التي تعرضت لتآكؿ ىائؿ مف تطكير  للبماكفة. العاصف أف تقطع قدمنا كاحدنا مف شدة

فإف استعادة الأراضي الرطبة كالحفاظ عمييا أمر صنع الإنساف كالغاز كالسدكد مف النفط 
مميار دكلار سنكينا لخدمات الحماية  23.2تكفر الأراضي الرطبة في الكاقع  بالغ الأىمية.

 .يكيةر حدة الاميات المتفي بعض البمداف مثؿ الكلا مف العكاصؼ فقط
راضي الرطبة التي تنمك في الأأف كجدكد الغابات رياح. أظيرت دراسة عازلة لم -5

 كبير مف مكجات الرياح.حد  إلىيمكف أف تقمؿ كالمناطؽ الساحمية 
الذم اسي لنصؼ سكاف العالـ ىك الأرز خصبة. النظاـ الغذائي الأسأرض زراعية  -6

العديد مف أنكاع  لـ. كما يتـ كجكداء كثيرة مف العاينمك في الأراضي الرطبة في أجز 
 الأسماؾ ذات الأىمية التجارية كالقصب كالبردم في الأراضي الرطبة.

 
 ىواراع من اسماك الأاتو  
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 القصب والبردي مع تتعايش فييا الجاموس والوز والنسان رىوابيئة الأ

 كمختمؼ الكائنات الحية كرككب الزكارؽمترفيو كالسياحة. بيف مشاىدة الطيكر ل -7
طرؽ للبستمتاع لمناس العديد مف  ىكاركالمشي لمسافات طكيمة كالتجديؼ تكفر الأ

 بالطبيعة.

 
 العراقية ىوارفي الأ أجانبسواح  
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 2019ربيع عام العراقية ىوارسواح محميين في الأ

يا تخزيف الكاربكف لمئات يمكن ىكارالأبكف. نظرنا لأف التربة المكجكدة في خازنو لمكار  -8
 ميمنا في مكافحة تغير المناخ.فإنيا تمعب دكرنا السنيف 

في قطاعات عند استغلبليا عديد مف الكظائؼ  ىكارالأ. تكفر دعـ الاقتصاد المحمي -9
  .نتجاتالعديد مف الم ىكارالأمثؿ التجارة كالضيافة كالصيد التجارم. كما تكفر استعادة 

 

 
 ىواروالزورق عماد القتصاد في الأ الجاموس والطيور 

يمكف أف تشيد مدينة  2100البحر. بحمكؿ عاـ التخفيؼ مف ارتفاع مستكل سطح  -10
ستة أقداـ. بالنسبة لأكلئؾ الذيف  إلىنيكيكرؾ ارتفاعنا في مستكل سطح البحر يصؿ 

ستكفر الأراضي الرطبة منطقة عازلة نطقة الفيضاف التي تتكسع بسرعة يعيشكف داخؿ م
كىك "مصرؼ لتخفيؼ  MARSHESحرجة. ليذا السبب تدعـ المدينة برامج مثؿ 

 فداننا في جزيرة ستاتف. 68الأراضي الرطبة" مساحتو 
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 !الجنوب بندقية الشرق؟ أىوارىل تصبح 
جزيرة  116ـ كتتككف مف  421بنيت مدينة البندقية الإيطالية في كسط بحيرة آسنو عاـ 

كتشير كتب التاريخ أفٌ أساسات البناء في ىذه الجزر عبارة عف دعامات مغركزة بالكحؿ 
ٌـ بدأ سكاف المدينة بعد ذلؾ مف بناء بيكت حجرية  أكمثبتة مع الأغصاف  القصب، ث

أساساتيا تتككف مف آلاؼ الدعامات الخشبية، كأشير معالميا ىي ساحة ساف ماركك كقناة 
مي عاـ جراند كجسر ريالتك كقصر دككالي أدرجتيا منظمة اليكنسكك ضمف التراث العال

 ديتيا شعارهكاطمؽ رئيس بمف سائح مميك  19تستقبؿ سنكيان نحك  إذ. 1979
 .يكرك عند الذركة 10 إلىأجمؿ مدف العالـ" قد يصؿ سعر الدخكؿ  إلىأكلان ثـ ادخؿ  إدفع"

لدل الإعلبف عف  العراؽ قد كصفتيا منظمة اليكنسككالجنكب في  أىكاراما منطقة 
نكع بايكلكجي كمكقع تاريخي لمدف حضارة بأنيا "ملبذ تدراجيا في قائمة التراث العالمي إ

ما بيف النيريف"، كلا شؾ أف أم منطقة تتضمف ىذيف العنصريف: عراقة التاريخ كغنى 
أف تككف استثنائية في أىميتيا لتكضع ضمف كنكز العالـ التي يصبح الحفاظ  لابدالطبيعة 

دامتيا مف الأكلكيات  .عمييا كا 
في احد جزر البندقية  نزلناك  ر المنطقتيف لاسجؿ ملبحظات سريعةتكفرت لنا فرصة اف ازك 

 لـ اشـ عبؽ التأريخ غير أبنية عالية مبيرجة لـ تختمؼ عف مباني ككاتدرائيات اكربا..
كتجكلت بزكرؽ في القنكات الضيقة المصطنعة ككانت تضايقنا الرائحة العفنة التي قد تزكـ 
الأنفس بسبب ماتحتكيو مف ممكثات كسككف المياه الآسنة. لـ اعثر عمى منظر مف الداخؿ 

.غير اكتظاظ السكاح كتزاحميـ كالألكاف المبيرجة التي تظمميا الحداثة يبيج النفس.
 .باستمرار
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 2014عام  دقيةنالبمدينة منظر من  

 
 جنوب العراق أىوارمنظر من  
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اعتلبني مزيج مف  ..الجبايش قبؿ كتابة ىذا التقرير ىكارالثانية لأاما زيارتي لممرة 
المشاعر بيف المكـ عمى مف يتصدل المسؤكلية عف ىذا المكقع السياحي كبيف ملبمح زىك 

 .التميز ليذه المنطقة عف نظيراتيا في العالـ
تنكع احيائيا بيف برية كمائية كبيف نباتية  منطقة تبير الزائر قبؿ الكلكج في ادراجيا..

مياىيا بيف  ..الحاضربعدىا السكمرم كالاكدم كبيف ملبمح  إلىكحيكانية تنقمؾ بيئتيا 
اخرل بحركة انسيابية ثقيمة حسب فصكؿ  افو في اك  ان الذم يخمب المب كتجده مشاكسىدؤىا 

ت عمييا ئنشأي ع نظرؾ بعض قطع ترابية صغيرة السنة. كانت تغكر كسط بيئة مائية تمان
.انيا )جنة .طائر أكأككاخ مف القصب...في اىم لحظة يخترؽ تركيزؾ حركة حيكاف مائي 

جميؿ ما بيا انيا تتغذل مف نيرم دجمة كالفرات  .العراؽ( كما سماىا بعض المؤرخيف
البيئة  فيتأثير إيجابي  ىكار...للؤ.يحرساف عركسة الجنكب اليبقى يفعاندا السنك الصابريف 

طيكر كالمكاد لتكفير الكثير مف المكاد الغذائية مف الأسماؾ كال ان جيد ان مصدر  تعدفيي 
 .الزراعية التي تعتمد عمى كفرة كديمكمة المياه مثؿ الرز كقصب السكر

 
 (2019و 2017عام ) ىوارزيارة سياحية للأ

 ".كيعتقد البعض أف المنطقة ىي المكقع الذم ييطمؽ عميو العيد القديـ "جنات عدف
كعي إعلبمي مف  إلىياة ليذه المأثرة المميزة مسؤكلية الجميع اىم تحتاج ميمة إدامة الح

ليعانؽ بعنفكاف  التاريخي الفريدليبثكا الحياة في ىذا المنتجع  الجميع كميني مف المختصيف.
 .شامخ تراثنا الحضارم بيف مدينة سكمر كأكد كلكش كاحتماؿ غيرىـ
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 ثار في جنوب العراقالآ
طكيمة باحثيف مف عمماء الآثار كعمماء  مدةفي جنكب العراؽ منذ  ىكاراجتذبت الأ

 كعمماء النبات. لقد اجتذبت أيضاعمماء الأحياء كعمماء الطبيعة  إلىالأنثركبكلكجيا 
ك ديلب فالي الذيف ترؾ بعضيـ ركايات مكتكبة عف زياراتيـ. كاف بيتر الاجانب المسافركف 
زيارة مدينة  إلىمشيران  ـ 1620عاـ  ىكارالأ إلىيكمياتو لرحمتو  ترؾ سجؿ لذما ىك الأكؿ

عمى  السكرية. يصؼ البحيرة الكمدانية مدينة حمب إلىفي طريقو  أكر القديمة بينما كاف
ذكر ديلب فالي بقايا تاريخية ف. كيرابالقصب كالبردم كالخيز ت كتغطت جفمايف أكر أنو يم
مثؿ الماس اللبمع. يكتب ض ىذه العناصر صغيرة الحجـ تمفة في المنطقة كيصؼ بعمخ

كرخاـ أسكد منقكش بخط مسمارم  الأسطكانيةأيضا عف قطع مف الأسفمت كالأختاـ 
كرصيد لمتراث . يستخدمو السكمريكف القدماء. أبقى ديلب فالي بعض ما تكصؿ إليو

 ىكارالآثار البريطاني بيمي فريزر الأزار عالـ  1834في عاـ  الحضارم في تمؾ المنطقة.
دمرت سدكد المنطقة كغمرت الأراضي المحيطة كالتي في أعقاب الفيضانات التي حدثت 

قة أف المنط إلىمما يشير زر عثر عمى بقايا بشرية مختمفة المنخفضة حتى البصرة. الفري
في عاـ  .جانبي النيرأف الغطاء النباتي امتد عمى كانت ذات يكـ مكتظة بالسكاف ك 

 عمى طكؿ ىكارعميقنا في منطقة الأ لايارد عالـ آثار بريطاني آخرذىب ىنرم  1840
بعمؿ رسـ تخطيطي  ىنرم في نينكل. قاـدجمة في طريقو لاكتشاؼ العاصمة الآشكرية 

 أمتار(. 4×تارأم 9الذم جذب انتباىو لحجمو الكبير ) )المضيؼ( ىكاريت ضيافة الأبلػ

 
 ىواراحد مضايف الأ 
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 مارالحٌ بعد ذلؾ عف أجزاء مف بحيرة  مكرىنرم تاييطاني في البصرة كتب القنصؿ البر 
جرة  مف الرصاص منقكشة بخط أمكرم في ان كجد قطع إذ، يسمى أيضا بحيرة الكمداف
 القرف السادس قبؿ الميلبد. إلىفخارية مدفكنة في قبر يعكد 

أف:  1946في شتاء عاـ  ىكارعف زيارتيا للؤكىي مسافرة مف بريطانيا كتبت ليدم دكرم 
السيكؿ التي  رسكبياتالعصكر القديمة جدا كتقع في  إلىتنتمي  ىكار"يعتقد أف منطقة الأ

التي أطمؽ عمييا الكمدانيكف "أرض الأرض  غمرتيا المياه عندما غمرت الأنيار العظيمة. "
مرات كربما حتى في كقت سابؽ مف قبؿ  كانت مأىكلة بالسكاف منذ البابمية ،الماء"

الكثير لحد الاف ك  الماء تفع فكؽ سطحيمكف لممرء أف يرل التلبؿ الأثرية تر  إذ، سكمرييفال
كيعتقد  نت تسمى التلبؿ محمينا )علبمات(كا منيا غير محفكر. تقارير سيدة دكرم أف ىذه

أبك ) المصكص. سميت التلبؿ بأسماء مثؿ مف لحمايتيا أنيا تطاردىا الأركاح الخبيثة
 كنكز يعتقد أنيا مدفكنة ىناؾ.  إلىالذىب( يشير 

 
 من تل ابو الذىب اثرية مقاطع 
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كصفت . القدماء كذريتيـ الحديثيف ىكاربيف سكاف الأ كما ترسـ ليدم دكرم أكجو الشبو
ر يبالحبكب كالأسماؾ الطازجة كالمجففة كالمممحة كالقش كالقصب كحص الإتجار ليدم

منتجات. كىي تتكيف بأف زراعة الأرز ربما كانت تمارس في معظـ مف ال القصب كغيرىا
 .أنحاء البلبد
كتب  خميسية بالبصرةاللمسكؾ الحديدية التي تربط  المفتش البريطاني جكف خلبؿ تفتيشو

لسفينة نكح  مشابوو  عمى متف قارب يكخجنكب سكؽ الشمار الحٌ  بحيرة مف فيميبي أنو أبحر
كزار المنطقة في كقت لاحؽ  في كسط البحيرة. كبقي ليلبن فقد قطعت عاصفة مفاجئة رحمتو 

 ىكارعدة سنكات في الأ كىك جندم متقاعد قضى ستكشؼ البريطاني كيمفريد ثيسيجرالم
كتب أنو عيرض عميو مرة ختـ قديـ ( ىكار. في مذكراتو )عرب الأ1957ك 1951بيف 

 30تمة عارية بارتفاع  شخصيات. ككتب تقارير عف كقطعة مف الرصاص محفكرة برمز
مكقع مدينة ( كىك إيشافمف قبؿ السكاف المحمييف ) يعدؿ قدمنا فكؽ القصب. كاف الت

فخار مغطى بقطع غير مزخرفة مف التؿ اسمو عزيزة  أصغر فيايبي انوقديمة. يذكر 
قطع  أكة بأحرؼ مسمارية جد أحجارنا مربعة كمسطحة منقكشكك  كزجاج السماء الزرقاء.

 قبةحال إلىيا تنتمي ىذه البقاطكب الأخضر الداكف. عمى الأرجح مثؿ المعمارية 
ا. إلىقد تنتمي ك  الإسلبمية  فترات سابقة أيضن

كقضى عدة  1956في عاـ  ثيسيجررافؽ جافيف ماكسكيؿ عالـ الطبيعة الاسكتمندم 
 A Reed Shaken by كركل تجربتو في مذكراتو )قصبة تيزىا الريح ىكارالأ أسابيع في

the, Wind).  سيجعمؾ المنظر العمكم ترل " ":ىكارالأ إلىكتب يكنغ في كتابو "العكدة
مكاقع  إلىكالجزر التي تشير جميعيا  الآلاؼ مف التلبؿب الأراضي السكمرية كمشيد مرقط

في انتظار  تسميتيا كىي أك. لـ يتـ حفر معظميا بقايا غامضةككالمدف  قرلالبيكت كال
منيا صمبة  بعضف ىكارف ىذه المكاقع مخفية في الأكصكؿ المتخصصيف. العديد م

الكسطى كيبمغ  ىكاريقع في الأ إنو أبو شذر. أحدىـ يدعى ان حجر كالأرض إف لـ تكف 
لقد كاف مكضكع ك  فكؽ مستكل الماء. ـ 10ـ كارتفاعو  200ـ كعرضو  300طكلو 
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قدرتيا عمى رعاية كنز  أشباح فينيا تحرسو إ يقاؿيد مف الحكايات الشعبية المرعبة العد
  فجأة عف الأنظار بفعؿ تعكيذة سحرية ".اختفى  كىك مدفكف

 
 من مكونات تل ابو شذرثار آ 
قع الأثرية قاـ بيا الميندس الفرنسي كعالـ الآثار جكرج رك أكؿ محاكلة عممية لمسح المكا

 أبدكفي كقت فراغو  نفط البصرةشركة . عمؿ رك في 1957 إلى 1953خلبؿ السنكات 
كحقكؿ نفط الرميمية في البصرة. كاستكشؼ  ةبيعة مسح جميع الأراضي المحيطة بالشحمم

سكؽ الشيكخ. كرافقت البعثة طائرة ىميككبتر  شماؿ البصرة حتى مارالحٌ بالقارب بحيرة 
محاكلة لمكشؼ عف التلبؿ القديمة. زار رك بعض ىذه التلبؿ لكنو  تحمؽ فكؽ المنطقة في

لسمطات العراقية. لاحقا كمع كمؿ مسحو بسبب ضيؽ الكقت كالقيكد مف اياف  لـ يستطع
الخط الفاصؿ بيف  قع تؿ تكبا فيي زيارة ستة تلبؿ إضافية. مف ىذه تمكف رك مف ذلؾ

أمياؿ شماؿ  10حكالي  ىكارالأ الصحراء كالمنطقة المكحمة المتاخمة لمجزء الغربي مف
 ر.امثمث يشكؿ بحيرة الحميشكؿ ك  الشيابة. تقع التلبؿ الخمسة الأخرل داخؿ الماء
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 .رسـ رك خريطة لممنطقة كضع عمييا علبمة عمى جميع المكاقع التي تمكف مف استكشافيا
التي سكنت المنطقة ذات مرة لكنو فشؿ في اكتشاؼ أدلة  بذؿ جيكدنا كبيرة لتحديد الشعكب

حد كبير بسبب طبقات أحدث مف المخمفات البشرية كالحيكانية التي  إلىو لدعـ فرضيات
كانت المنطقة مأىكلة بالسكاف  ياتغطي المنطقة. تفسير رك ىذه الطبقات كدليؿ عمى أن

اثنيف مف الفترات الإسلبمية كما قبؿ  إلىعيٌف المكاقع  مف قبؿ جامكس المياه كالصياديف.
أبك شعيب كتؿ عكرا. الإسلبمية كالأخيرة بما في ذلؾ تؿ عمر كالنخمة كتؿ أبك صمبيخ ك 

لكنو لـ  العصر الإسلبمي حقبة إلىكزار أيضا قلبع لقيط كشكش التي يعكد تاريخيا 
 .المختمفة ؿ الجديدة عمى الرغـ مف محاكلاتويتمكف مف زيارة ت
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 خارطة عامة لبعض المواقع الثرية في جنوب العراق
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 ػشر انضبدسانفصم 
 تؼبيم يغ انتذهور انجَئٌإلاطبر انقبنونٌ نه

The legal framework for dealing with environmental 
deterioration 

 المقدمة
الخاصة في تنظيـ كمعالجة القضايا البيئية المتعمقة القانكف الجنائي الدكلي لو حدكده 

( 4( )ب( )2) 8الحكـ الكحيد الذم يذكر كممة "البيئة" ىك المادة ك . ات العسكريةبالعممي
"شف ىجكـ متعمد بمعرفة  التي تحظرفي سياؽ نزاع مسمح دكلي مف نظاـ ركما الأساسي
ة الأجؿ كشديدة لمبيئة حدكث أضرار كاسعة النطاؽ كطكيم إلىأف ىذا اليجكـ سيؤدم 

التي ستككف مفرطة بشكؿ كاضح فيما يتعمؽ بالميزة العسكرية المممكسة كالمباشرة الطبيعية 
قد تترؾ غالبية الأضرار فعتبة الأضرار البيئية مرتفعة لمغاية إف الشاممة المتكقعة ". 

 الحكـ.البيئية المرتبطة بالنزاع خارج نطاؽ 
اتباع نيج مركز الإنساف كالاعتماد عمى الجرائـ ضد الإنسانية كالإبادة الجماعية لمحاكمة  

التدىكر البيئي ككسيمة لارتكاب الفظائع الإنسانية. يبدك أف ىذا النيج مدعكـ مف مكتب 
 . ((OTP المدعي العاـ لممحكمة الجنائية الدكلية

 المحكمة الجنائية الدولية
أصدر المدعي العاـ لممحكمة الجنائية الدكلية كرقة سياسة تكضح  2016في سبتمبر 

الجديدة لمكتب المدعي العاـ لاختيار القضايا كىي "اعتبار خاص بالتفصيؿ الأكلكيات 
تدمير البيئة.  إلى لمقاضاة جرائـ نظاـ ركما الأساسي المرتكبة التي تؤدم في جممة أمكر

 الاستيلبء غير القانكني عمى الأراضي. أكالاستغلبؿ غير القانكني لممكارد الطبيعية  أك
البيئي خطكة ضركرية لضماف  معالجة حمقات التدىكر قد يككف تطبيؽ الجرائـ البشرية فيك 

لة عف الأضرار البيئية المرتبطة بالعمميات العسكرية. كمع ذلؾ فإف ىذا النيج لف ءالمسا
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ينصؼ الشكاغؿ البيئية التي لا ترتبط مباشرة بالأذل البشرم الذم يمكف إدراكو. علبكة 
حكؿ القضايا البيئية لسد الثغرات في  عمى ذلؾ فإف استخداـ الجرائـ التي لـ يتـ تحديدىا

حقكؽ القانكف الدكلي يثير العديد مف التحديات. كالجدير بالذكر أف العنصر الحاسـ في 
 أكتكجيو تيمة الإبادة الجماعية يتعمؽ بإثبات كجكد نية خاصة )أم "تدمير جماعة قكمية 

جزئينا( كالتي يجب أف تصاحب ارتكاب الجريمة البيئية  أكدينية" كمينا  أكعنصرية  أكإثنية 
 الأساسية.

في تطبيؽ الجرائـ ضد الإنسانية في فرض ضرر بيئي في العناصر  يكمف القيد الرئيس
منيجي مكجو ضد أم سكاف مدنييف كمتطمبات  أكالسياقية أم كجكد ىجكـ كاسع النطاؽ 

إجراء كاسع النطاؽ يشمؿ عددنا كبيرنا مف  إلىالمعرفة. يشير المصطمح "كاسع الانتشار" 
الضحايا بينما يتطمب مصطمح "منيجي" درجة عالية مف التنسيؽ كالتخطيط. مف الكاضح 

مف الإبادة الجماعية كالجرائـ المرتكبة ضد الإنسانية تشكؿ عائقنا كبيرنا كلا تصمح  أف كلبن 
 لمتصدم لمحمقات المعزكلة مف التدىكر البيئي.

كيؼ أف الحركب في العراؽ قد  ،الجديد "العيش تحت سماء سكداء" PAXيكشؼ تقرير 
يمكف أف تككف ليا عكاقب كخيمة عمى المجتمعات المحمية  آثاران سامة لمتدمير تترك

 كجيكد إعادة الإعمار.
 اسة الرض المحروقةسي

ؽ سعى فريؽ دكلي تبعتيا داعش في العرافي أعقاب سياسة الأرض المحركقة التي ا
الأحكاـ الجنائية رض المحركقة كحرائؽ النفط كما ة ضحايا سياسة الأءللمتحقيؽ في مسا

لفريؽ الخبراء الاعتماد عمييا لمعالجة الضرر البيئي المتصؿ بالنزاع المسمح التي يمكف 
كالذم نشرتو )إليانا ككساتك( في حيف أف ىذه القضايا تثير تحديات قانكنية كعممية أساسية 

 يعداتجاه تدىكر البيئة العراقية. فإف التدىكر البيئي المرتبط بالنزاع المسمح يجب أف 
مف سبتمبر  21شاغلبن خطيران مف جانب المجتمع الدكلي كيجب الاعتراؼ بضحاياه. في 

الذم طالب الأميف العاـ  2379تبنى مجمس الأمف التابع للؤمـ المتحدة القرار  2016 عاـ
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للؤمـ المتحدة بتشكيؿ فريؽ تحقيؽ لجمع الأدلة عمى جرائـ الحرب كالجرائـ ضد الإنسانية 
كالإبادة الجماعية التي ارتكبتيا داعش في العراؽ كالمحافظة عمييا. ينص القرار عمى أنو 
سيتـ استخداـ الأدلة عمى ىذه الجرائـ الدكلية في الإجراءات الجنائية المستقبمية في العراؽ 

حاكـ المحمية الأخرل في حيف أف "أم استخدامات أخرل سيتـ تحديدىا بالاتفاؽ مع كالم
الاستخداـ  حككمة العراؽ عمى أساس كؿ حالة عمى حدة". عمى ىذا النحك لا يستبعد القرار

 الجنائية الدكلية. الافتراضي ليذا الدليؿ مف قبؿ المحاكـ
رغـ الإشادة بمبادرة مجمس الأمف الدكلي بتكثيؽ الفظائع التي ارتكبتيا داعش في العراؽ 

ى سبيؿ المثاؿ منظمة حقكؽ الانساف عمى أف "عدـ كجكد فقد انتقد بعض المعمقيف عم
اؾ إلا أف ىن عدالة نزيية يمكف أف يقكض آفاؽ الاستقرار كالتنمية عمى المدل الطكيؿ"

 فرص السلبـ كالتنمية المستداميف في العراؽ. فيكامؿ أخرل قد تؤثر بنفس القدر ع
كفقنا لمجمكعة غنية مف الدراسات ىناؾ علبقة دكرية بيف البيئة كالنزاع المسمح كالسلبـ. 

ا أف التدىكر  إلىيشير عدد متزايد مف الدراسات  البيئي كاستنزاؼ المكارد قد يخمقاف أرضن
خصبة لمعنؼ كالصراع كمف ثـ فإف معالجة الأضرار التي تمحؽ بالبيئة كاستغلبؿ المكارد 
الطبيعية المرتبطة بالنزاع المسمح أمر أساسي في العمؿ مف أجؿ السلبـ. كقد تـ الاعتراؼ 

ا مف قًبؿ الأمـ المتحدة لمبيئة التي  تؤكد أف المكارد الطبيعية تمعب دكرنا بيذا المنظكر أيضن
 حيكينا في عممية بناء السلبـ كفي المرحمة الانتقالية بعد انتياء العمميات المسمحة.

ا أف ضماف المساكمع ذلؾ م لة عف ىذه الأنكاع مف الأخطاء يثير ءف المسمـ بو أيضن
جمع الأدلة كتقييميا(. كمع ذلؾ أنو عند التحقيؽ في  إذ، تحديات أساسية )ليس أقميا مف

يتجاىؿ فريؽ التحقيؽ التابع للؤمـ  الجرائـ الدكلية التي ارتكبتيا داعش في العراؽ يجب ألا
المتحدة الأثر البيئي الخطير لمحرب كالتكتيكات العسكرية التي تستخدميا المجمكعة 

قد يككف ضحايا الأضرار البيئية المرتبطة بالنزاعات أقؿ كضكحا مف ضحايا ك الإرىابية. 
غيرىا مف أشكاؿ العنؼ لكنيـ يستحقكف بنفس القدر الاعتراؼ بيـ  أكلتفجيرات الإرىابية ا

كمنحيـ سبيؿ الانصاؼ. يجب أف تككف سياسة الأرض المحركقة لداعش مصدر قمؽ 
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المستقبؿ. كفي سؤاؿ يفرض نفسو: ما ىي لممجتمع الدكلي كاف يؤخذ بعيف الاعتبار في 
 الحقائؽ المزعكمة التي يجب عمى فريؽ التحقيؽ التركيز عمييا؟

في العراؽ: خيارات ليتـ الاعتراؼ بضحاياىا بمكجب  سياسة الأرض المحركقة لداعش
أنشأ مجمس الأمف التابع للؤمـ المتحدة  ،القانكف الدكلي مع ما يسمى بالقرار "التاريخي"

 فريقنا لمتحقيؽ في الجرائـ الدكلية التي ارتكتبيا داعش في العراؽ.
بعد أف تعممت الدركس المستفادة مف تراث النزاعات السابقة تعمؿ كزارة البيئة العراقية 
بالفعؿ عمى تطكير استراتيجية تقييـ لرصد تأثير النزاع مف أجؿ تسريع أعماؿ الإصلبح 

 لمحد مف تمكث اليكاء كالتربة كالمياه. 
 ..كفقنا لكزير البيئة في كقتيا

ستعمؿ الكزارة عمى مكافحة التمكث مف خلبؿ اعتماد تقنيات لرصد كمراقبة كاستشعار "
مكافحة الممكثات التي تيدد البيئة  إلىكتطبيؽ العمميات كالإجراءات الكقائية الفعالة تيدؼ 

تمؾ المتعمقة بالألغاـ الأرضية كالمتفجرات التي زرعيا  فضلبن عفكالصحة العامة 
 . "الإرىابيكف في الأحياء السكنية كالمنازؿ كالطرؽ لعرقمة تقدـ قكات الأمف

بتمكيث مصادر المياه بالنفايات كالمكاد الكيميائية السامة كتدمير  اتيـ كزير البيئة داعش
التصحر كالخسائر الاقتصادية كتيديد الأمف الغذائي.  إلىالأراضي الزراعية مما يؤدم 

قد تبنت استراتيجية لاستخداـ الأضرار البيئية كسلبح حرب مف خلبؿ  يبدك أف داعشك 
 ""التمكث المتعمد للؤنيار كالبحيرات كالمجارم المائية بالنفايات السامة كالممكثات النفطية

ا بيئينا لمعالجة ىذه المشكمة ذكرت ككالات الأنباء ا لمحمية أف كزارة التربية ستبدأ تقييمن
تصريح مدير إدارة الكزارة لمكيماكيات كالمكاقع الممكثة فإف ىذا  إلى لممناطؽ المتأثرة. كفقنا

 مف أجؿ:
رؽ المشركع. ستقكـ ف"منع انتشار المرض كالتخمص بأماف مف النفايات كجزء مف ىذا 

رية كتحميؿ المياه كالتربة كاليكاء في كؿ منطقة تـ تطييرىا الكزارة بإجراء الفحكصات المختب
 طرة داعش. "يكتأمينيا مف س
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 برنامج العراق المقترح
يحدد برنامج العراؽ المقترح أىمية تسجيؿ الضرر البيئي كتقييمو أثناء النزاع. ينصب 

سريع كالتدابير الصحيحة العلبج التركيزه عمى تقييـ مخاطر التمكث مف أجؿ: "تكفير 
الككارث عمى البيئة بشكؿ عاـ" كالتصريح مف قبؿ مسؤكؿ بيئي  أكلاحتكاء آثار النزاعات 

الصحة كالتي تشكميا الأكبئة كالأمراض كالممكثات  فيالخطر عف الإنساف" التي تؤثر  "كبح
تكاصمة عمى أرض الكاقع لفترة القاتمة يتطمب ىذا النشاط كالعمميات الفنية بذؿ جيكد م

 كافية مف الكقت لاستخلبص النتائج كتجميع تقارير صالحة".
الأمف الضركرم  فضلبن عفكالخبرة كالتمكيؿ ف القدرة الفنية يتطمب التقييـ كالرصد الفعالا

لمعمؿ الذم يتعيف القياـ بو. ىذه العكامؿ غير مكجكدة دائمنا في أكضاع الصراع مما قد 
 تحديد كتقييـ كتنظيؼ مجمكعة مف المكاد الخطرة.يؤخر 

بالتعاكف مع كزارة العمكـ كالتكنكلكجيا العراقية في كقتيا أنشأت كزارة التعميـ في السابؽ 
برامج لإجراء تقييمات بيئية لممنشآت العسكرية السابقة مف عيد سابؽ تـ تصميميا 

: "... فحص كمراقبة كتدمير أم مخمفات إلىىي تيدؼ بالتعاكف مع المنظمات الدكلية ك 
ككفقنا لمتحدث باسـ كزارة التعميـ فيي عمى استعداد  ،نفايات مكجكدة في تمؾ المكاقع" أك

لمزيد مف "تحميؿ التأثير البيئي لمعنؼ". اليدؼ مف البرنامج ىك: "... حماية السكاف مف 
 ـ لمخطر".أم ممكثات يمكف أف تعرض صحتيـ كصحة أطفالي

التي لحقت بالبنية التحتية  المخاكؼ المستمرة لمصحة العامة بشأف الأضرار فضلبن عف
المادية الكطنية في العراؽ كالخدمات البيئية الحيكية مثؿ إمدادات المياه كنظاـ الصرؼ 
الصحي. كما أبرزت منظمة الصحة العالمية المخاطر التكنكلكجية كالكيميائية المتعمقة 

ناعة كخاصة بالفعاليات العسكرية كقالكا إف الصراع سيزيد مف مخاطر الإطلبقات مف الص
صناعة النفط مع عكاقب عمى الصحة العامة. لقد كانكا قمقيف بشكؿ خاص عمى أمف 

 مجمعات الأسمحة الكيميائية السابقة كتمؾ المكجكدة في المثنى بالقرب مف بغداد.
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البيئة يتطمب  فيالسبب الذم يجعؿ تأثير الصراع الحالة في العراؽ مثاؿ آخر عمى 
ا أكبر مف المجتمع الدكلي. في الكقت الحالي لا يمكف لككالات الأمـ المتحدة أف  اىتمامن

بتفكيض مف مجمس الأمف  أكطمبت ذلؾ رسمينا مف قبؿ الدكلة المتأثرة  إذاتتصرؼ إلا 
آثار أكبر عمى الصحة  إلىمما تسبب في تأخير يمكف أف يؤدم  ،التابع للؤمـ المتحدة

 المدنية كيزيد مف تعقيد الأضرار البيئية.
كرؤية أكبر  الجيكد المبذكلة لمحد مف الأضرار البيئية في النزاع يتطمب حلبن  فضلبن عف

ا شاملبن لمتقييـ مف مجمكعة أكثر تنكعنا مف الجيات الفاعم ة مثؿ الجيش لمحكادث كنيجن
كمجتمع إزالة الألغاـ كمنظمات الخبراء الدكلية مثؿ منظمة الصحة العالمية ك برنامج الأمـ 

 المتحدة لمبيئة ككذلؾ المنظمات الإنسانية العاممة في ىذا المجاؿ.
تكجد بالفعؿ مجمكعة كبيرة مف المعمكمات كالخبرات حكؿ التمكث البيئي الناجـ عف 

التي يمكف أف تساعد في تقييـ المخاطر الطبيعية الككارث  أكالحكادث الصناعية 
كالاستجابة ليا. كمف الأمكر الأخرل ضماف كجكد قدر كاؼ مف الإشراؼ كالقدرة عمى 
الاستجابة بسرعة أثناء النزاع كبعده لمحد مف المخاطر التي يتعرض ليا المدنيكف مف جراء 

البيئية. ليذا السبب ينبغي أف تساعد الدركس المستفادة مف العراؽ كالصراعات الأضرار 
 الحالية الأخرل في تطكير آلية جديدة لمتعامؿ مع مخمفات الحرب السامة.

 
 جانب من مخمفات داعش
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 قصي الحقائق عن الوضع الإنساني في البصرةتقرير فريق ت
Fact-Finding Team Report on Humanitarian Situation in Basra 

ة عف أزمة تمكث المياه في البصر  نشر فريؽ تقصي الحقائؽ لأكؿ مرة معمكمات أساسية
مكاطف. تـ الإبلبغ عف معدلات عالية مف  100000إصابة أكثر مف  إلىالتي أدت 

السرطاف كالربك كالحساسية كالعيكب الخمقية بيف الأشخاص الذيف يعيشكف بالقرب مف 
ة دكلية كالييئات الحككمية الرئيسالمنظمات ال إلىتـ إرساؿ ىذا التقرير ك المنشآت النفطية. 

 اتخاذ إجراءات ذات مغزل. إلىمف أجؿ تسميط الضكء عمى حاجة الحككمة العراقية 
إلحاؽ ضرر كاسع النطاؽ ببيئة العراؽ كشعبو كقدرة  إلىأدت ثلبثة عقكد مف الصراع 

نشر برنامج الأمـ  2003المشاكؿ كمعالجتيا. في أعقاب غزك عاـ حككمتو عمى رصد 
المتحدة لمبيئة دراسات مكتبية كتقييمات بيئية بعد انتياء الصراع حكؿ تأثير الحرب عمى 

 بيئة العراؽ.
حددت التقارير المخاطر البيئية كالصحية طكيمة المدل الناجمة عف اليجمات عمى البنية 
التحتية الصناعية كما تلبىا مف نيب المعادف الخردة العسكرية الممكثة كانييار الرقابة 

دارة النفايات. كحث برنامج الأمـ ا لمتحدة لمبيئة العراؽ الحككمية عمى المكاد الحساسة كا 
كالمجتمع الدكلي عمى التعامؿ مع ىذه المخاطر بسرعة لكف الجيكد قكضت بسبب عدـ 
كجكد حككمة عاممة كلدييا القدرة الكافية كالخبرة كالمكارد اللبزمة لتحديد كتقييـ كتنظيؼ 

 .كرصد المكاقع ذات المشاكؿ
حكؿ  2013أبرز تقييـ الاحتياجات الذم أجراه برنامج الأمـ المتحدة الإنمائي في عاـ 

لقمؽ بشأف تأثير الحرب عمى بيئات معيشة كعمؿ المدنييف. البصرة كبغداد ككردستاف ا
حددت حمقة العمؿ التي تمت نشرىا كالتي جمعت ممثميف عف المجتمع المدني كالأكساط 

إصلبح  إلى. كما دعا تنظيـ بيئي أقكل إلىالأكاديمية كالقطاعيف العاـ كالخاص الحاجة 
ذكاء الكعي  إذ، المكاقع كالألغاـ الممكثة يمكف إعادة استخداميا كدعـ عمميات التنظيؼ كا 

 بالمشاكؿ البيئية.



 

220 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

في تمؾ السنة كضعت كزارة التربية العراقية بالتعاكف مع برنامج الأمـ المتحدة الإنمائي 
ة في العراؽ. ؿ تناكلت القضايا البيئية الرئيسكبرنامج الأمـ المتحدة لمبيئة خطة طكيمة الأج

 NESAPI 2017-2013نت إستراتيجيتيـ كخطة عمميـ البيئية الكطنية لمعراؽ تضم
تحميلبن استراتيجينا لمقطاع البيئي مع التركيز عمى كؿ مف الأسباب التي ىي مف صنع 

البيئي. كقد حدد الأىداؼ الاستراتيجية عبر مجمكعة مف الطبيعي لمتمكث  أكالإنساف 
 قضايا التمكث البيئي كالتدىكر.

البيئي كتأثير  صحر كالتكسع الحضرم كالكعيتناكلت الخطة قضايا مثؿ النمك السكاني كالت
ارة بيئتو. فيما يتعمؽ بالنقطة الأخيرة أقرت الخطة بالمشاكؿ المرتبطة بإد فينزاعات العراؽ 

: "تطكير إدارة النفايات الصمبة كالخطرة كتقييـ تمكث مكاقع إلىالنفايات الخطرة كتسعى 
 التصنيع العسكرية السابقة كمناطؽ النزاع".

مبالغ ىائمة مف التمكيؿ  إلىفي بناءن أىدافيا الإستراتيجية كلكنيا تحتاج  NESAPIطمكح 
كالقدرات كالخبرات لإجراء جميع التقييمات كالتنظيؼ كالتخزيف كمراقبة كؿ مف البيئة 

 ضرريف في المناطؽ الممكثة.كالسكاف المت
نشرت الحككمة العراقية بدعـ مف برنامج الأمـ المتحدة  2014في كانكف الثاني/ يناير 

مـ المتحدة الإنمائي تقريرىا السنكم "حالة البيئة كتقرير التكقعات". تـ لمبيئة كبرنامج الأ
 إلىالتركيج لو كاتفاؽ تاريخي بيف برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة كالحككمة العراقية "ييدؼ 

تأثير الحرب عمى الصحة كالبيئة  إلىأشار التقرير تسريع الانتعاش كدعـ بناء السلبـ". 
ي كذخائر غير منفجرة مما أف "سنكات الصراع كالعنؼ أسفرت عف تمكث كيميائ إلىمشيرنا 
 مميكف عراقي". 1.6سلبمة كحياة ما يقدر بنحك  فييؤثر 

 (UXOs) المنفجرةضحايا الذخائر غير  إلىعمى الرغـ مف أف ىذا العدد يشير أساسنا 
كيؿ المدل ثير طأف ىناؾ مخاكؼ جدية بشأف التأ ـ الأرضية كالذخائر العنقكديةكالألغا

مياه الشرب النظيفة كانييار  إلىصحة المدنييف العراقييف مف الكصكؿ  فيلمتمكث البيئي 
  ف الممكثات الكيميائية.إدارة النفايات كالتعرض لمجمكعة م
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 القوانين البيئية لمصافي تكرير البترول 
لمممكثات في المناطؽ التي تكجد فييا. كىذا يتطمب باف  ان المصافي عمكمنا مصدرنا رئيس تعد

تنظميا عدد مف القكانيف البيئية المتعمقة باليكاء كالأرض كالمياه. بعض المكائح التي تشرؼ 
مياه عمى صناعة التكرير كالتي تشمؿ قانكف اليكاء النظيؼ كقانكف المياه النظيفة كقانكف 

مثؿ منظمات  الشرب المأمكنة كالاستجابة البيئية الشاممة كالتعكيض كقانكف المسؤكلية
 EPCRA, Emergency Planning and)التخطيط لحالات الطكارئ كحقكؽ المجتمع 

Community Right) دارة الصحة كالسلبمة المينية  OSHA، Occupational) كا 
(Safety & Health Administration) l Act) )عمى المكاد السامة  السيطرةانكف ق

(TSCA, Toxic Substances Control)  كقانكف التمكث النفطي كمكافحة الانسكاب
 كخطط التدابير المضادة. 

يكما دكليا لمنع نكفمبر  6أعمنت الجمعية العامة للؤمـ المتحدة يكـ  2001في عاـ 
استغلبؿ البيئة في الحركب كالنزاع المسمح لأف البيئة كمكاردىا الطبيعية ضركرية لمغاية 

لا ك حمايتيـ في بعض الأحياف مف الصراعات المسمحة.  محٌ بناء السلبـ كتكطيده فمف المي ل
كاف الطبيعي تمؼ المكارد التي تحافظ عمى سبؿ  إذايمكف أف يككف ىناؾ سلبـ دائـ 

ىناؾ أربع مجمكعات مف القانكف الدكلي يمكنيا حماية البيئة في . ك تدميرىا أكالعيش 
الكقت المناسب مف النزاعات المسمحة: القانكف الدكلي الإنساني كالقانكف الجنائي الدكلي 

ف )برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة كالقانكف البيئي الدكلي كالقانكف الدكلي لحقكؽ الإنسا
عمى أف "الشرعي  1868نظاما لاىام كجنيؼ نص إعلبف سانت بطرسبرغ عاـ  .)2009

تحقيقو خلبؿ الحرب ىك إضعاؼ القكات  إلىالكحيد اليدؼ الذم ينبغي لمدكؿ أف تسعى 
عمى أنو "مف حؽ  1907مف اتفاقية لاىام لعاـ  22العسكرية لمعدك". كتنص المادة 

في غضكف ذلؾ تحظر اتفاقية  .المحاربيف في تبني كسائؿ إصابة العدك غير محدكدة"
ـ تدمير البضائع "إلا في الحالات التي يككف فييا ىذا التدمير  1949جنيؼ الرابعة لعاـ 

 ."ضركرينا لمغاية مف خلبؿ العمميات العسكرية
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  Environmental Treaties المعاىدات البيئية
المعاىدات البيئية كاف العراؽ جزءا مف المعاىدات الخمسيف التي تضمنت الأحكاـ البيئية. 

في  ىكارالعالمي الثقافي كالطبيعي لا يمكف تطبيقو لأف الأالاتفاقية المتعمقة بحماية التراث 
جانب ذلؾ عمى الدكؿ  إلىبلبد ما بيف النيريف ليست مدرجة في قائمة التراث العالمي. 

التزامات أقؿ تجاه الأشياء تقع في أراضييا مف تمؾ المكجكدة في دكلة أخرل. اتفاقية 
يمكف أف تساعد البيئة مف  1987الككيت الإقميمية لمتعاكف في مجاؿ حماية البحار 

التمكث كبركتكككلاتيا في تعكيض جيراف العراؽ عف زيادة التمكث البحرم لكنيا لا حماية 
 .ىكارمسكاف مف فقداف الأل
 

 العامةالتوصيات 
إلزاـ الشركات النفطية العاممة في العراؽ في إطار جكلات التراخيص بالمحافظة عمى  -1

منع حرؽ الغاز المصاحب لمنفط كالعمؿ عمى استثماره كتحكيمو  خلبؿالبيئة في العراؽ مف 
المختمفة كبناء منشآت سطحية خاصة لمعالجة الماء  للبستعمالاتمنتجات غازية  إلى

 إعادة الحقف. خلبؿمف  استغلبلياالممكث بما يتيح أمكانية 
ضركرة تطكير المصافي العراقية لكي تتمكف مف إنتاج مشتقات نفطية ذات جكدة  -2

الخارج مف  إلىعالية قادرة عمى تمبية إحتياجات الطمب الداخمي كمف ثـ تصدير الفائض 
 البيئية المرتبطة بحماية البيئة مف التمكث مف جية أخرل. الاشتراطاتجية كمنسجمة مع 

تكفير أجيزة قياس كمراقبة ممكثات اليكاء في الشركات النفطية كالغازية كمصافي  -3
كتدكيف نتائج القياسات في سجؿ ليذا الغرض ليتسنى لكزارة البيئة الحصكؿ عمييا.  التكرير

فضلب عف ضركرة تكفير برامج لرصد مصادر التمكث المرتبطة بالنشاط النفطي في العراؽ 
اتخاذ القرارات  إلىكاسباب كصكليا لمبيئة البحرية ككيفية منعيا كتقميؿ مخاطرىا يؤدم 

 .الصحيحة في ادارة التمكث النفطي
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تكفير كسائؿ كمنظكمات معالجة التمكث كتشغيميا كالتأكد مف كفاءتيا باستخداـ  -4
علبـالتقنيات النظيفة بيئيا كمعالجة الخمؿ حاؿ حدكثو  كزارة البيئة بذلؾ. كيمكف لمعراؽ  كا 

 CO2 اف يستفيد مف تجارب الدكؿ النفطية في مكافحة الغازات الممكثة لمبيئة مثؿ غاز
 أكالمسببة لمكثير مف للبمراض الخطيرة كذلؾ بالتكصية الممزمة لكؿ جية حككمية  H2Sك

 CCSإستخداـ تقنية إصطياد كتخزيف الكربكف  خلبؿخاصة بمعالجة ىذه الغازات مف 
 لمحد مف التمكث البيئي الناجـ عف الانتاج الكبير لمنفط.

اتخاذ الاجراءات الكفيمة لمحد مف الاضرار كالمخاطر التي تترتب عف عمميات  -5
كاليكاء كالمياه  التربةالصناعة النفطية كاتخاذ الاحتياطات كالتدابير الازمة لحماية 

الجكفية مف التمكث كالتدمير مف خالؿ تطبيؽ التشريعات البيئية كتطكيرىا  كالأحكاض
التسرب النفطي المفاجئ كمراقبة كرصد مصادر التمكث  حالة جراءات رادعو فيكاتخاذ إ

النفطي كالغازم مف مخمفات المصافي. كفرض الغرامات المالية الكبيرة عمى المخالفات 
لزامياالبيئية لمشركات النفطية  البيئية جراء أنشطتيا النفطية كتعكيض  الأضرار إصلبح كا 

نتيجة لمعمميات النفطية كتعكيضيـ ايضا عف الضرر الذم يمحؽ  المصابيف بالامراض
 باراضييـ كممتمكاتيـ.

العمؿ عمى إصدار قانكف جديد يمنع المركبات القديمة مف العمؿ في العراؽ لككنيا  -6
التعرض اليكمي  معدلاتزيادة  إلىاحد اىـ مسببات التمكث النفطي في العراؽ الذم يؤدم 

لممكثات اليكاء الناجمة عف عكادـ الصناعة النفطية في العراؽ. السيارات التي تستخدـ 
زيادة تركيز ممكثات اليكاء الغازية كخصكصا  إلىزيت الغاز ادل  أكالبنزيف 

 الييدرككربكنات كاكاسيد النتركجيف كالكربكف كالعناصر الثقيمة كخصكصا الرصاص 
إيلبء اىتماـ خاص بتطكير مصادر الطاقة المتجددة في العراؽ انسجاما مع  -7

حماية البيئة مف التمكث نظرا لككنيا مف  إلىالمتطمبات البيئية المحمية كالدكلية الرامية 
المصادر الصديقة لمبيئة. كيمكف لمعراؽ الذم ينتج حاليا الطاقة الكيركمائية كطاقة متجددة 

الشمسية التي يتمتع العراؽ بميزة نسبية في إنتاجيا كمف الممكف  أف ينتج ايضا الطاقة
التدفئة كالتبريد كفي  مجالاتاستخداميا في إنتاج الطاقة الكيربائية في العراؽ كفي 

  .استخداـ السخاف الشمسي
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 انفصم انضبثغ ػشر
 14001 نظى الادارح انجَئَخ نهًواصفخ

Environmental Management Systems (EMS)  
for Specifications of 14001 

 المقدمة: 
اف زيادة الكعي بالمشاكؿ البيئية اصبح ينمك في معظـ البمداف كمف ضمنيا البمداف  

حماية البيئة كالمستيمكيف لام حالة  إلىسف قكانيف ترمي  إلىالنامية مما دفع حككماتيا 
مف حلبت التمكث البيئي كخاصة في البمداف الصناعية التي تتطمب المكرديف لاثبات 

  .سات الجيدة في المشاكؿ البيئيةالامتثاؿ كاتباع الممار 
 environmental managementلنظاـ إدارة البيئية  ISO 14001نشر المكاصفة 

system (EMS)  التي أثبتت نجاحيا  2004في عاـ  كمف ثـ تـ تنقيحيا 1996في عاـ
بمدا لدييا منظمات تمتمؾ أداة  159تنفذ ىذه المكاصفة الآف في أكثر مف  بشكؿ كبير.

مف المنظمات في  149 223إدارية قكية لتحسيف أدائيا البيئي. لقد تـ اعتماد أكثر مف 
كاخذ ىذا العدد  ISO 14001مختمؼ التخصصات في جميع أنحاء العالـ لممكاصفة 

 .2008٪ مقارنة بعاـ 18ت الزيادة قدرىا كان 2009عاـ  يتزايد بشكؿ ممحكظ ففي نياية
حسٌنت العديد مف الشركات عممياتيا كخفض تأثير أنشطتيا كالعمميات كالمنتجات 

 كالخدمات عمى البيئة عف طريؽ استخداـ أسمكب منيجي يسعى لمتحسيف المستمر.
ىك المتفؽ عميو دكليا كىك الذم يحدد شركط نظاـ الإدارة البيئية  ISO 14001المكاصفة 

كما تساعد المؤسسات كمف ضمنيا المختبرات عمى تحسيف قدرتيا في الأداء البيئي مف 
خلبؿ أكثر كفاءة لاستخداـ المكارد كالحد مف النفايات كالحصكؿ عمى ميزة تنافسية كثقة 

 إلىالذم يتضمف الحاجة  ISOإدارة أصحاب المصمحة. كىكمثؿ كؿ مكاصفات نظاـ 
التحسيف المستمر لأنظمة المؤسسة كنيج الاىتمامات البيئية. كقد تـ مؤخرا تنقيح 
المكاصفات مع إدخاؿ تحسينات رئيسة مثؿ ألاىمية المتزايدة للئدارة البيئية في عمميات 
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بالمبادرات الاستباقية التخطيط الاستراتيجي لممنظمة كزيادة مساىمة مف القيادة كالتزاـ أقكل 
 .التي تعزز الأداء البيئي

كتنقيحيا بشكؿ منتظـ لمتأكد مف أنيا تظؿ كثيقة  ISOتمت مراجعة جميع مكاصفات 
التي ستستجيب لأحدث الاتجاىات بما في  ISO 14001:2015الصمة بالسكؽ كمنيا 

عامؿ في كؿ مف العناصر الخارجية  إلىذلؾ الاعتراؼ المتزايد مف قبؿ الشركات لمحاجة 
كالداخمية التي تؤثر في الاثر البيئي مثؿ تقمبات المناخ كالسياؽ التنافسي الذم يعممكف بو 

 كاف التغييرات أيضا تتاكد مف أف المعيار ىك متكافؽ مع معايير نظاـ إدارة أخرل.
جميع الأنكاع مناسبة لممنظمات كالمختبرات كالشركات الصناعية مف  14001الايزك  

حككمية كغير ىادفة لمربح. كيتطمب ذلؾ أف  أكقطاع خاص  كالأحجاـ سكاء كانت
المنظمة تعتبر جميع القضايا البيئية ذات صمة لعممياتيا مثؿ تمكث اليكاء كقضايا المياه 
دارة النفايات كتمكث التربة كالتخفيؼ مف آثار تغير المناخ كالتكيؼ  كالصرؼ الصحي كا 

 معو كاستخداـ المكارد كالكفاءة.
كتيدؼ ىذه المرجعية في مساعدة المؤسسات عمى فيـ متطمبات نظـ إدارة البيئة كتحديد 

كاف اليدؼ النيائي ليس  إذاالمجالات الرئيسة لمتحسيف. كلذلؾ سيككف ذا قيمة حتى 
 .الحصكؿ عمى شيادة

  Environmental Management Systemsنظم الدارة البيئة 
دارة كمراقبة كالسيطرة عمى القضايا  يساعد نظاـ الإدارة البيئية المنظمات عمى تحديد كا 

ىي أنو يمكف القياـ  ISO 14001البيئية بطريقة شاممة. كأحدل الميزات الرئيسة لتنفيذ 
لكؿ نكع فيي نفسيا بالنسبة  أكبيا في تنظيـ متطمبات نظاـ الإدارة البيئية في أم حجـ 

 شيء عمى الرغـ مف أف طريقة التنفيذ تختمؼ كفقا لحجـ كنشاط المنظمة.
 ISO 9001الأخرل التي تبدك في أنكاع مختمفة مف نظـ الإدارة مثؿ  ISOمكاصفات 

لمينية الصحة كالسلبمة )التي كانت سابقان تقرير فني  ISO 45001لادارة الجكدة ك
بالرقـ  2015كصدرت ىذه المكاصفة عاـ  OHSAS18001ية بالمتطمبات تحت تسم
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 ISOكىذا يعني أف  ،( كميا استخدمت الييكؿ الرفيع المستكل لنظاـ الادارة45001
 .ISOأم نظاـ إدارة  إلىيمكف دمجيا بسيكلة  14001

اـ الإدارة كمف خلبؿ التجربة أف المشاريع الصغيرة كالمتكسطة الحجـ يمكف أيضا تنفذ نظ
  البيئية الفعاؿ كتحقيؽ مجمكعة متنكعة مف الفكائد كتقدـ بعض التحديات.

 ISO 14001 فؤائد المواصفة
فكائد التناكؿ الايحابي لمقضايا البيئية ليس فقط غطاء يرتبط بالمحافظة عمى البيئة 
كحمايتيا كلكنيا أيضا لأداء الأعماؿ كالربحية مع تحسيف صكرة المؤسسة كتعزيز فرص 
الحصكؿ عمى الاسكاؽ لمتصدير كتكفير مرجعية مشتركة لمتكاصؿ بالقضايا البيئية مع 

 ميكر كأصحاب المصمحة الآخريف.. الخ.الزبائف كالمنظميف كالج
ىناؾ العديد مف الأسباب التي تدفع المنظمة باف يجب أف تأخذ نيجان استراتيجيان لتحسيف 

 كالاتي: اكيساعدىـ ISO 14001ا البيئي. كيستفيد مستخدمك المكاصفة مف أدائي
 إثبات المطابقة مع المتطمبات القانكنية كالتنظيمية الحالية كالمستقبمية. - 1
شراؾ المكظفيف. - 2  زيادة مشاركة القيادة كا 
 التكاصؿ الاستراتيجي. تحسيف سمعة الشركة كثقة الزبائف مف خلبؿ - 3
 مؿ مف خلبؿ دمج القضايا البيئية في إدارة الأعماؿ.تحقيؽ الأىداؼ الاستراتيجية لمع - 4
 تكفير ميزة تنافسية كمالية مف خلبؿ تحسيف الكفاءة كخفض التكاليؼ. - 5
 أنظمة عمؿ المنظمة. تشجيع الأداء البيئي الأفضؿ مف المكرديف كدمجيـ في - 6
 ىناؾ العديد مف الفكائد لتنفيذ نظاـ الإدارة البيئية. كتشمؿ ىذه الإمكانات مف أجؿ: - 7
 النفايات باختلبؼ انكاعيا.تخفيض كمية  -ا

الخطرة كاحتماؿ تككف ممكثة كما يرتبط بيا  أكتجنب استعماؿ المكاد المكمفة  -ب
  لادخارىا. المحتممةكتكاليؼ 

 قات القضائية كالغرامات.نيج يعتزـ الامتثاؿ لمكائح كتقميص خطر التعرض لمملبح -ج
 تعزيز تنمية متناغمة كمتكازنة للؤنشطة الاقتصادية كالتنمية المستديمة كاحتراـ البيئة. -د
 .رفع مستكيات المعيشة كنكعية الحياة -ق
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  .دعـ حماية البيئة كمنع التمكث في تكازف مع الاحتياجات الاجتماعية كالاقتصادية -ك
 تطور نظم الدارة البيئة  

ذات الصمة  في كندا مف قبؿ المنظمات 1984نالت اىتماـ نظـ الادارة البيئة في عاـ 
لزيادة التشريعات لبرنامج الرعاية المسؤكلة عف البيئة. كانشات الحككمة البريطانية أكؿ 

 Z750كبنفس السنة إنشاء مكاصفة  1994اـ في ع BS 7750مكاصفة كطنية تسمى 
 the Eco-Managementالاتحاد الأكركبي مكاصفة 1993الكندية. شرع في عاـ 

and Audit Scheme (EMAS)  1995في عاـ  .1994لنفس الاتجاه كنشره في عاـ 
في  1990كضعت الكلايات المتحدة مكاصفة كطنية خلبؿ الاعكاـ السابقة مف عاـ 

 .مكاصفة كاحدة لمجمكعة مف المنظمات
الدكلية مف قبؿ المنظمة الدكلية  ISO 14001كانت أكؿ مكاصفة لنظـ الادارة البيئية  

. النسخة الأكلى كضعت الممسات الأخيرة كالصادرة في عاـ ISOلمتقييس كالسيطرة النكعية 
 لحالية(كالتي استندت عمى الاتي:النسخة ا 2004كمراجعتيا كؿ خمس سنكات ) 1996

 كاخذت شيرة كاسعة في التطبيؽ. ISO 9001نجاح مكاصفة - 
نشاء 1992عمى المشاكؿ البيئية)مؤتمر الأمـ المتحدة ريك  تزايد التركيز الدكلي-  ( كا 

 الخاصة بيا. 207المجنة الفنية 
 .1996لأكؿ مرة في عاـ  ISO 14001تـ نشر - 

 ISO 14001تعريف مواصفة 
14000 ISO  التي كجدت لمساعدة ىي عائمة مف المكاصفات المتعمقة بإدارة البيئية

 المنظمات في:
كيفية تقميؿ عممياتيا التي تؤثر سمبا عمى البيئة )أم إحداث تغييرات ضارة في اليكاء - 

 .الأرض( أككالماء 
 الامتثاؿ لمقكانيف كالمكائح المعمكؿ بيا كغيرىا مف المتطمبات البيئية.- 
 .تحسيف مستمر في سابقا- 
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ىك النظاـ الذم يحافظ  ISO 14001بيئية في ضكء المكاصفة كتعريؼ نظـ الادارة ال
 عمى الاشياء داخؿ المكاف بسلبسة كىناؾ تحسف مستمر.

 

  ISO 14001 مواصفات المواصفة
 تتصؼ المكاصفة بالاتي:

 استشارة. أكبدكف دعـ  أكيمكف اف تقكـ المنظمة بو مع - 
 خمؽ قطاع السكؽ كتكجييو.- 
 تنظيمي. أكمشاركة الحككمات، كلكف ليس بشكؿ تشريعي  - 
 معيار عممية كليس الأداء. يمكف لمبمداف التكيؼ في تشريعاتيا- 
 تحسيف العمميات كليس الأداء نفسو. إلىكييدؼ - 
كؿ دكلة مشاركة لدييا لجنة تكافؽ عمى التطكير كالمساىمة )صكت كاحد لكؿ منيا - 

 لمعراؽ ليس لديو اشتراؾ( بالنسبة
 ISO 14001 -  التي تتككف عمى  14000ىي كاحدة مف سمسمة المكاصفات للبيزك

 سبيؿ المثاؿ:
 .سمسمة تقييـ دكرة الحياة 14040 -
 .التكاصؿ البيئي أكالتصميـ البيئي  14062 -
 .كالاعلبنات البيئيةسمسمة العلبمات  14020 -
 .سمسمة تقييـ الاداء البيئي 14030 -
 .تدقيؽ نظاـ ادارة البيئة 14011 -
 .Voluntaryطكعي  -
 لا يتطمب نشر بياف البيئي. -
 تكفر لممنظمة المبادئ التكجييية بشأف كيفية إدارة الجكانب البيئية. -
 تزاـ الإدارة كمشاركة مف جميع المكظفيف.يتطمب ال -
لتي ا الجية)شركة مخكلة( ىي  ككالة 750ىي ليست جية مانحة لمشيادات بؿ تكجد  -

كالشكؿ  يمثؿ نمكذج لأحدل الشيادات حسب ايزك  تمنح الشيادات في جميع أنحاء العالـ.
14001. 
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 14001نموذج شيادة ايزو 

  ISO 14001:2004ة لممواصفة نظام الدارة البيئي
-تنفيذ كتشغيؿ  -التخطيط -ياتي ىذا النظاـ مف خلبؿ خمس مراحؿ محددة)السياسة

-Plan-Do-Check مراجعة الإدارة( بناءا عمى المنيجية المعركفة )دكرة ديمنؾ -تدقيؽ
Actصحح(. الشكؿ الاتي يكضح مراحؿ نظاـ الادارة البيئية. -افحص -اعمؿ -. خطط 

 
 خماسي نظام الدارة البيئية
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 General Requirementsالمتطمبات العامة لنظام الدارة البيئية  
 Environmental Policyسياسة البيئة 

تناط الادارة البيئية بالمسؤكلية عف تطكير استراتيجية كاعتماد سياسات المؤسسة كتنظيـ 
تتكافؽ مع السياسة البيئية في ممارسة ىذه المسؤكليات نظـ الرقابة الداخمية التي 

 كالمسؤكلية الاجتماعية كتماشيا مع قيـ المؤسسة كثقافتيا مف احتراـ البيئة.
نشاء  تصؼ السياسة البيئية النيج كالنكايا العاـ لممنظمة ىك حجر الزاكية الذم تقكـ عميو كا 

 بأكممو كليس كثيقة لمعلبقات العامة. EMSنظـ الادارة البيئية 
 متطمبات السياسة:

 يجب عمى السياسة تتضمف في صياغتيا مايمي: ISO 14001لتمبية متطمبات 
 تشمؿ الالتزاـ بالتحسيف المستمر كمنع التمكث. - 
 نكنية ذات الصمة.تشمؿ الالتزاـ بالمتطمبات القا -
أف تككف مكثقة كالمحافظة  4تكفر إطارا لكضع كمراجعة الأىداؼ كالغايات البيئية. -

 فيف )أيضا المتعاقديف(عمييا كتنفيذىا مف جميع المكظ
 ة.مف ذكم العلبق تككف متاحة لمجميع -
 يككف مناسبان بشكؿ كاسع لطبيعة كآثار البيئية لأنشطة المنظمة كالسمع المنتجة. -
 Policy Statementبيان السياسة  

يجب أف تتحقؽ الإنجازات البيئية مف خلبؿ التحديث المستمر كتطبيؽ تركيزىا عمى 
التي تمتزـ المنظمة نفسيا لتكفير المكارد اللبزمة قدر الإمكاف  ISO 14001المكاصفة 

 كيتـ التعبير عف ىذه الإنجازات البيئية كمراقبتيا في مؤشرات قابمة لمقياس.
يجب أف تككف المنظمة قادرة عمى إثبات أنو عمى عمـ تاـ بجميع القضايا البيئية ذات 

 الصمة كتأثيرىا المحتمؿ كأىميتيا:
التدابير ذات الصمة  أكلا تكجد قائمة مناسبة لجميع المنظمات بؿ أنشاء الطرؽ - 

 لعممياتيا.
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 بيئية مف خلبؿ:تكفر السياسة البيئية لممنظمة إطاران لكضع الأىداؼ ال - 
تحقيقو مف أجؿ تمبية  إلىىي أىداؼ محددة ككاضحة تحتاج المنظمة  الأىداؼ: -

 متطمبات السياسة البيئية
غيرىا مف المعمكمات الكاردة في نظـ الادارة البيئية  أكاجراءات  أكشرط  أككؿ عمؿ  -

EMS  .يجب أف تككف جذكرىا في بياف السياسة البيئية 
 بالتحسيف المستمر مف خلبؿ: الالتزاـ -
عممية تعزيز نظاـ الإدارة البيئية لتحقيؽ التحسينات في الأداء البيئي الشامؿ بما  -

 سة البيئية لممنظمة.يتماشى مع السيا
نظاـ الادارة البيئية مع العلبقات البيئية كبياف السياسة العامة كعناصر مراجعة إدارة  -

ISO 14001. 
 الالتزاـ بالامتثاؿ لمقكانيف كالقكاعد كالمتطمبات كتشمؿ:

 تحديد القكانيف كالتقيد بالأنظمة المعمكؿ بيا. -
 .تحديد مدل مطابقتيا -
 .تطكير خطة عمؿ لتصحيح عدـ الامتثاؿ -
 .إنشاء نظاـ لمحفاظ عمى التكافؽ -
أف تككف في الامتثاؿ الكامؿ لتتناسب مع مكاصفة  إلىالمنظمة لا تحتاج  -

 .14001الايزك
 ISO 14001المكاصفة  عدـ التكافؽ مع إلىاستمرار نمط عدـ الامتثاؿ قد تحتاج  -

 كىي حالة نادرة.
 الوثائق والتصالت وتتضمن:

كثيقة  إلىيكقع عمى بياف السياسة كالحفاظ عمييا استنادا  المدير التنفيذم يجب أف- 
 التعيد الادارم كالإجراءات المذككرة في المكاصفة.
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يجب عمى جميع المكظفيف التعرؼ عمى الالتزامات كفيميا كمياـ عمميـ التي تتصؿ - 
 مع السياسة البيئية.

 لمجميكر ذات العلبقة. يجب إبلبغ السياسة البيئية - 
 Planningالتخطيط 

يتعيف عمى المنظمة تحديد كتخطيط مجمكعة عناصر مف أعماليا التي يمكف أف تتفاعؿ 
 ISO 14001مع البيئة. كالإجراءات اللبزمة لمكفاء بيذا العنصر مف المكاصفة الدكلية 

  كتشمؿ:
 المرفؽ كميماتو: أك الجكانب البيئية: كتتضمف الأنشطة كالمنتجات كالخدمات ام المكاف- 
. أكية تسميـ المستندات كتفعيمو مف ناحية سر  ميمة النظر في تصميـ "المرفؽ"-   الحزـ
ـ ام ميمة مثلب صيانة المعدات كالاجيزة ككذلؾ النظر في الأنشطة التي تدع - 

 المركبات.
المثاؿ  النظر في الإجراءات التي ىي عمى حد سكاء المنظمة كغير المنظمة عمى سبيؿ- 

 مكاف العمؿ الخارجي ذات العلبقة. إلىالانتقاؿ 
الجكانب كالآثار: كتقكـ بتحديد الجكانب البيئية لممنتجات الأنشطة كالخدمات التي يمكف - 

ف يككف ليا تاثير. فالجكانب البيئية ىي مف المتكقع ا أكالسيطرة عمييا كالتي يمكف 
خدمات المؤسسة التي يمكف أف تتفاعؿ مع البيئة. اما  أكمنتجات  أكأنشطة  أكعناصر 

جزئيا نتيجة لأنشطة  أكايجابية كميا  أكالآثار البيئية ىي أم تغييرات في البيئة سكاء سمبية 
 خدمات المؤسسة. أكمنتجات  أك

 متطمبات الجكانب البيئية: 
 يئة.فيـ كيفية تفاعؿ المنظمة مع الب- 
 السيطرة مقابؿ النفكذ كالصلبحيات كالمسؤكليات. - 
 ئية.الآثار البي إلىقائمة مف جكانب بيئية كبيرة استنادا  إلىتكصؿ - 
 كضع إجراءات لدعـ عممية صنع القرار كىذا الاجراء في غاية الاىمية لممنظمة.- 
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  تحديد الجكانب الميمة لمسياسة البيئية: - 
تستند عمى إجراءات  يجب أف تككف عممية التكاصؿ ضمف قائمة الجكانب البيئية الميمة

 معقكلة كمفيكمة مف المعايير الاتية:
 المخاطر ذات العلبقة في التأثير عمى صحة الإنساف كالنظـ الإيككلكجية البيئية.- 
 تحميؿ الأثر البيئي )الداخمي كالمحمي كالإقميمي كالعالمي( كىك اجراء في غاية الاىمية.- 
 احتماؿ كقكع ام مف الاثار الجانبية.- 
 غير المباشرة. أكالسيطرة المباشرة - 
 غير خاضعة لمتنظيـ. أكمنظمة - 
 استخداـ المكارد البشرية كالمالية كالمادية بكفاءة.- 
 مصمحة المجتمع.- 

  Legal and Other Requirementsالمتطمبات القانونية وغيرىا
استخداـ أدلة التدقيؽ  أكتحديد المتطمبات القانكنية التي تنطبؽ عمى الأنشطة في المنظمة 

الابركتكككلات اكتحديد المتطمبات الأخرل التي تطبؽ بما في ذلؾ سياسات المنظمات  أك
مارسات الم أكالبيئية كالأكامر التنفيذية مف قبؿ المنظمات العامة كمبادرات المرفؽ 

 الطكعية.
كثائؽ لمتطمبات القسـ القانكني كغيره كمع ذلؾ  ISO 14001لا تتطمب المكاصفة الدكلية 

فإف الطريقة العممية الكحيدة لإثبات التكافؽ مع كؿ القكانيف البيئية المعمكؿ بيا ىك 
 إلىجنبا  تجميعيا في مكاف كاحد عمى قائمة اكنسخ مف اجؿ التنظيـ كالاشتراؾ الطكعي

 عقكد كدليؿ لعمميا. أكجنب مع دعميا بتصاريح ك/ 
 النظر في المتطمبات القانكنية كغيرىا ىك النظر في جكانب ميمة مثؿ:

 سياسات المنظمات البيئية.- 
 القيكد المالية كالتقنية. - 
 الأطراؼ المعنية.- 
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 قاية مف التمكث بانكاعو.الالتزاـ السياسات كالالتزاـ بالك - 
 النظر في كيفية قياس التقدـ المحرز منيا.- 

 الغراض والأىداف 
 ISO 14001ىي المتطمبات التي تدعـ الرؤية الكاردة في بياف السياسة البيئية لممكاصفة 

  اصفات اللبزمة لتحقيؽ الأىداؼ.كالمك 
ىي مكاصفة تنص عمى عدة معايير تجب مراعاتيا عند كضع الاغراض  ISO 14001ك

 كالأىداؼ البيئية عمى كجو التحديد:
التزاـ السياسة البيئية لمتحسيف المستمر كالكقاية مف التمكث كالالتزاـ بالمتطمبات القانكنية - 

 كغيرىا.
تركيز عمى السيطرة عمى الجكانب البيئية الميمة مثؿ الأنشطة كالمنتجات كالخدمات ال- 

 ر المرتبطة بيا كمف آثارىا تمقائيا.المخاط أكتقميؿ أىميتيا  أك كفقا للآثار البيئية
كىذا  الأخذ بنظر الاعتبار في الخيارات التكنكلكجية كالتشغيمية كمتطمبات العمؿ المالية- 

يعني أف الاغراض كالأىداؼ البيئية يجب أف تككف عمميا مف ككنيا قابمة لمتحقيؽ مف 
الناحية التكنكلكجية كذلؾ في حدكد قيكد الميزانية المتاحة لدل المنظمة كبما يتفؽ مع 

التجارية. كبعبارة أخرل الاغراض كالأىداؼ يجب أف تككف الاستراتيجيات التشغيمية ك 
 كاقعية كقابمة لمتحقيؽ كليس مجرد أحلبـ ترغب في ذلؾ.

 Environmental Management Programsلبيئية برامج الإدارة ا 
 لتقييـ المنظمة في مكاصمة برامجيا لتحقيؽ أىدافيا بما في ذلؾ:ىك اجراء 

 المنظمة.تعييف المسؤكلية لتحقيؽ الاغراض كالأىداؼ في كؿ مستكل اكظيفة في - 
بياف الكسائؿ كالمتطمبات كالإطار الزمني لتتحقيؽ الاىداؼ)خطة الادارة البيئية( ضمف - 

طة عمؿ لتنفيذ الخطة في الادارة البيئية كياتي ضمف برامج إدارة البيئية ينبغي تحديد خ
 التساؤلات الاتية:

 سيتـ إنجاز الأىداؼ كالغايات. كيؼ- 



 

236 
 

 التموث البيئي والطاقة المتجددة

 مف ىك المسؤكؿ عف تحقيقيا.- 
 سيتكلى إلادارة كالإشراؼ عمى الأنشطة. مف- 
 سينفذ العمؿ. مف- 
 سيفعمكف. ماذا- 
ما المكارد المطمكبة )عمى سبيؿ المثاؿ عدد العامميف كمياراتيـ كالمعدات كالكقت - 

 .كالماؿ(
 متى سيتـ الانتياء مف المياـ )أم جدكؿ زمني(.- 
 Implementation and Operationالتنفيذ والتشغيل  

 كيشمؿ:
 .Structure and Responsibilityالييكمية كالمسؤكلية - 

تككف الأدكار كالمسؤكليات محددة كمكثقة كمعمكمة لمجميع كتكفر المكارد اللبزمة لتنفيذ 
 رير للبدارة العميا.نظاـ ممثؿ للبدارة كمسؤكؿ عف عف رفع تقا

 .Training, Awareness and Competenceالتدريب كالتكعية كالكفاءة- 
بنظاـ الادارة البيئية بما في ذلؾ السياسة كالعلبقة بيف ضماف التدريب كالتكعية ذات صمة 

أنشطة المكظفيف كالآثار البيئية. ككذلؾ ضماف تدريب الاختصاص كحسب المتطمبات 
جراءات التشغيؿ القياسية.   التنظيمية كا 

ضماف التكاصؿ الداخمي لمتأثيرات البيئية الميمة اما : Communication الاتصالات- 
الاتصالات الخارجية قد يككف اختياريان كىك نادران جدان كلكف يجب تكثيؽ ىذا الاجراء ليكفر 

 عممية الرد عمى الاتصالات الخارجية.
إجراءات : Documentation and Document Control التكثيؽ كمراقبة الكثائؽ- 

 مثؿ فاف السيطرة عمى الكثائؽ تخضع للبتي:السيطرة عمى الكثائؽ كلتسييؿ الاستخداـ الا
 يمكف أف تككف متكفرة كمؤىمة مع حفظيا كتثبيت التاريخ عمييا.- 
 خاضعة لممراجعة كالتنقيح حسب الضركرة.- 
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 تحديد الإصدارات الحالية المتاحة لمجميع.- 
 ؽ القديمة عف استخداـ.يتـ إزالة الكثائ- 

 Documentationالتوثيق 
اف الكثائؽ لاية مادة  إلىالتي تشير  ISO 14001ضمف متطمبات المكاصفة الدكلية 

. كتشمؿ كثائؽ السياسات EMSينبغي اف تككف مكتكبة بشأف نظاـ الادارة البيئية 
كمخططات كالمراسلبت كمذكرة ذات الصمة  كالرسكـ البيانية كالإجراءات كالأدلة كخطط

 بنظاـ الادارة البيئية.
 كمف اىـ السجلبت كالكثائؽ المتعمقة بالنظاـ: 

 كثائؽ تتعمؽ ما يجب أف يحدث.- 
 سجلبت تحتكم عمى معمكمات حكؿ ما حدث.- 
 :14001يجب تكثيقو ضمف المكاصفة الايزك  ا ماام
 .السياسة البيئية -
 .الاغراض كالأىداؼ البيئية -
 .EMS إلىالأدكار كالمسؤكليات كالسمطة  -
 .الاتصالات مف الأطراؼ المعنية الخارجية -
 العناصر الأساسية لمنظاـ. -
 الإجراءات الضركرية مف أجؿ مراقبة التشغيؿ. -
 مراقبة كقياس العمميات الرئيسة التي ليا تأثيرات ميمة محتممة. -
 الامتثاؿ لمقكانيف كالمكائح. - 
 الكثائؽ. - 
 مراجعة الادارة.  - 

 Operational Controlsالضوابط التشغيمية 
 يعني فييا اف المنظمة تمنع عمميات التمكث منيا عمى سبيؿ المثاؿ:
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معدات مكافحة التمكث مثؿ أجيزة غسؿ الغاز كفلبتر كالمرسبات كالترسيب كالمعالجة - 
 .. الخ..البيكلكجية كالكيميائية

 الخ. ...معدات إنذار لمغاز كدرجة الحمكضة كالتصريؼ- 
 ممارسات الصيانة الكقائية.- 
 إجراءات التشغيؿ.- 

 Methods of Operational Controlطرق الضبط التشغيمي 
كىي إلالكتركنية كالميكانيكىة كالمراقبة  :Process controlsالضكابط العممية  - 

 .كالملبحظة
كىي قد تككف لفظية اكمكثقة. نلبحظ  :Operating proceduresإجراءات التشغيؿ  - 

طة كالمكارد كالإرشادات أف ام نشاط كفقا لتعميمات محددة ىك الجمع بيف المسؤكليات كالسم
مكتكب مع ملبحظة اف  كالاداء اللبزمة لاستمرار ذلؾ النشاط. كىذه قد تككف مكثقة كاجراء

 الكثيقة ليست إجراء.
 Checkingالتحقق 

بأكمميا كفؽ )البند  14001يحؽ لمقسـ التحقؽ مف تنفيذ البنكد الخاصة بالمكاصفة الدكلية 
ذم ينطبؽ ( ال4.5.1(. كيتـ سرد الطرؽ لمقياـ بذلؾ عف طريؽ الرصد كالقياس )بند 4.5

عمى الخصائص الرئيسة لممنظمة التي يمكف أف يككف ليا تأثير كبير في البيئة. لتقييـ 
( كعمميات المطابقة كالاجراءات التصحيحية 14001مف المكاصفة  4.5.2الامتثاؿ )بند 

مف المكاصفة ذاتيا( باعتبارىا عمميات لمتأكد  4.5.3كاتخاذ إجراءات كقائية يتضمنيا )بند 
 تمبي المتطمبات القانكنية المحددة كعمميات لمرد كتصحيح مشكمة ما اف كجدت. مف انيا

 كيتككف التدقيؽ مف خمسة عناصر ىي:
 .Monitoring and Measuringالرصد كالقياس  -1

 إجراءات لمراقبة كقياس الأنشطة المتصمة بجكانب ميمة منيا:
 تحميؿ السبب الجذرم لممشكمة.- 
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 المراجعات التي تكفر المعمكمات الميمة لكضع الاجراءات مناسبة. - 
 تتبع الأداء كالرقابة التشغيمية كالأىداؼ كالاغراض.- 
 صيانة كمعايرة معدات الرصد كالمراقبة.- 
 Evaluation of Complianceتقييـ الامتثاؿ  -2

تقييـ دكرم للبلتزاـ بالمتطمبات القانكنية المعمكؿ بيا كتقييـ أيضا الامتثاؿ لمتطمبات أخرل 
 تشترؾ الشركة بيا ككذلؾ الاحتفاظ بسجلبت ليذه التقييمات.

 ,Nonconformity الاجراءات التصحيحية كالكقائية لمحالات غير المطابقة -3
Corrective and Preventive Action:كتيتـ ىذه الاجراءات . 

 تحديد سبب عدـ المطابقة.- 
 كضع الإجراءات التصحيحية كتنفيذىا.- 
 لزـ الأمر لمنع تكرار إذاتعديؿ الإجراءات - 
 تحديد المسؤكلية كالسمطة لمعالجة عدـ المطابقة- 
 Control of Recordsالسيطرة عمى الكثائؽ  -4

 إلىإف الغرض مف الإجراءات ىك لتحديد التصرؼ كصيانة السجلبت البيئية كعزكىا 
 الخدمة المشاركة. أكالمنتج  أكالنشاط 

 .Internal Auditsالتدقيؽ الداخمي  -5 
 :كاف نظاـ الادارة البيئية إذاكىك تدقيؽ كؿ العمميات الداخمية بشكؿ دكرم لتحديد 

 يجرم تنفيذ الاجراءات بشكؿ صحيح كالحفاظ عمييا.- 
 يتكافؽ مع متطمبات المكاصفة.- 
 رة لاتخاذ مايمزـ اجراؤه.كىذا مبيف في الشكؿ الاحؽ.تقديـ معمكمات التدقيؽ للئدا- 
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  رقـ التدقيؽ 
 :المكقع / القسـ / كظيفة التدقيؽ

 تاريخ التدقيؽ: 
 التدقيؽنتائج  

 
 

 التي تستخدـ عند مميء الجدكؿ )حقؿ الرمز(: رمكزالشرح 
(Major nonconformity) Ma كبير عدـ لمطابقة. 
 (Minor nonconformity) Miعدـ مطابقة طفيفة. 

 (Conformity) C مطابؽ.   
 (Observation) Oملبحظة. 
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 نموذج مقترح لتدقيق.
 Management Reviewمراجعة الإدارة 

القسـ الأخير مف المكاصفة ينطكم عمى كجكد إدارة المنظمة تقكـ بمراجعة المعمكمات التي 
 4.6تـ جمعيا في عمميات التحقؽ كالتدقيؽ الداخمي. كىذا ما يسمى مراجعة الإدارة )البند 

جراء أم  مف المكاصفة(. كيتـ ىذا النشاط مف أجؿ الرد عمى المعمكمات التي تـ جمعيا كا 
كاف قد تـ الكفاء باليدؼ المنشكد  إذا. EMSتعديؿ ضركرم لخطط نظاـ الادارة البيئية 

اليدؼ ثـ المكارد  إلىكاف ىناؾ مشاكؿ في الكصكؿ  إذاثـ يمكف اختيار ىدؼ جديد. 
جراء التعديلبت. ىذه المرحمة يكجد قانكف يسمح لمخطط التي  لمبرنامج يمكف مراجعتيا كا 

 يمكف تعديميا في ضكء دكرة التحسيف )دكرة ديمنؾ( يمكف تبدأ مف جديد.
 مراجعة الإدارة: كتشمؿ

 السياسة البيئية.- 
 التدقيقات الداخمية.- 
 أنظمة الاجراءات التصحيحية كالكقائية.- 
 الاغراض كالأىداؼ البيئية.- 
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